14 Hochschule Wismar

Fachgebiet Baustatik und Holzbau Prof. Ralf-W. Boddenberg University of Technology, Business and Design

Priifung Technische Mechaniklvom27.1.2005

Name, Vorname: Matr.-Nr. :
Aufgabe 1 2 3 4 Summe
Punkte /100

1. Aufgabe (25Punkte)

Das dargestellte statische Systemaus zwei Staben wird durch eineKraftegruppe belastet. Ermitteln Sie die
Resultierende dieser Kraftegruppe und bestimmen Sie die Stabkrafte S, und S,

a) durchgrafischeLdsung
b) durchGleichgewichtsbetrachtung der x -undy -Komponentender Kréfte.

25m —

£
o
o F,=7,07 kN
J' 45°
y, F,=4,0 kN
X F,=7,5 kN 1kN

o0
3
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2. Aufgabe (25Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkrafte amnachfolgend dargestellten statischen System

e 200m ——

Lo
3

12,5 kN

N#0,Q=0,M=0 i

7 77777777.

1 A

b 200m —4+— 1,00m
b 3,00m 1

— 150m ——

3. Aufgabe (25Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Stabkréafte des nachfolgend dargestelltenFachwerks :
V,,Db,U; und O,,D,,U,

[9] o,
jr
Dl D3 E
A g
A
il
, U, Us [4] L\ [6]
A
i 120 kN
b—210m —+— 210m —+— 210m —+—— 2,10m t 2,10 }
¥ 840m }
u 1050m ,
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4,5 kN/m

q

6 kN

Berechnen Sie die ZustandslinienQ und M amnachfolgend dargestelltenstatischenSystem.

Hinweis : die Anwendung der Maf3stabefir M und Q istnichtbindend.

Fachgebiet Baustatik und Holzbau Prof. Ralf-W. Boddenberg

4. Aufgabe (25Punkte)
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Musterlésungen Priufung Technische Mechanik | vom 27. 1. 2005
1. Aufgabe )25

a) durch grafische Losung

S F, =7,07 kN

1

yi s, F, =4,0 kN

X

1kN

I R=9,3kN

/

b) durch Gleichgewichtsbetrachtung der x- und y-Komponenten

F 1 Ry =+——==+5

V2

Ry
45° .
3 S = 1 FZX = 4’ FZy =0

y

yi 2 Si 2
1 k=0, K, =-7,5

X YK

I:1

F2

FS

R=9,3kN

S, =+2,8 kN
S,=+7,8 kN

Ry :+%:+S

5> R =F,+F,+F,=5+4=9kN; R =F +F, +F, =5+0-75=-25kN

1 |R| =RE+R? =4/9?+2,52 =9,34 kN
1 (1) Rx+Slx+82x:O_>9+Slx+82x:O
(2) R, +8y S, =0>-25+85, =05, =+25
=0
S, 25
1 O 3 450

ly

0,5, =-0,55,, > S, =-1,25

1 S =+SL+S =+{1,25° +2,5? =+2,795~ +2,8 kN
1 (1) 9-125+S, =0-S, =-7,75~-7,8 kN
1 S,=+7,75~+7,8 kN
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Aufgabe 2) > 25

/ Schnitt |

12,5 kN |

NI \
N Schnitt 1l |
N /
N /
AN /
< !
~ P 7 \
> - 7
Schnitt |
o <|—D
s
3 12,5 kN
N l el
J’— 1,00 m *T
C
Schnitt um das Gesamtsystem
> H=0:A-D=0— A =-556 kN
Schnitt 11
5,56 -
N
g
3 —

4 YV =0->C=+125kN

4 3 M©=0:12,51,0+D-2,25=0— D=-5,56 kN

> M® =0:
4
5,56-1,5-A,-2,0=0—> A, =+4,17 kN

N 4 >V=0-5>B=-417kN
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Aufgabe 3) > 25
Auflagerkrafte

Q

120 kN

1
L
8,40m
A 1050m
1 YM®=0: -A-84-120-21=0—> A =-30kN
1 DV=0: +30-B,+120=0-> B, =+150 kN

Knotenschnitt bei

1 V,=0
2 ZV =0:— D, =+30 kN
0 T D,
ADDW ) &22’10_)D1h =1,5-D,, =+45 kN
1 K i D, 140
T

1
#30

Rittersches Schnittverfahren mit linker Tréagerseite

2 > H=0:>U,=-D, =-45kN

0,

_— - - —I-) T
r e - I
D, | §
D A
2 A ” -
4
Vs
¢ 30
qL 210m ql' 2,10m ql' 210m ql

2 DYV=0 — D,, =+30 kN
p 2 20 5 _15.D,=+45KN
D, 140

2 D, =D +DZ =+/30%+45? —54,08 ~ 54,1 kN

-

2 D = \/va +Dj = /302 + 452 =54,08 ~ 54,1 kN
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Aufgabe 4) > 25

/ ™~
/4/\<i‘\\\ — Ty
i ! AW - N K
Zﬁ%‘@”ﬁv}/&hnitt\;@dih@u/“\\\ s \_Schnitt I /& sehnitt 1/
Schnitt |
F =gl =18 kN 1 Q =+9kN
Q
Lo UMMHHHM% 0. 10 --9kN
0 f 7777777777777777777777 | r
. Q > 45.4
[D] 1 Mmme=+?:+ : =+9 KNm
Schnitt 11
0 3 0
1 0<£F2mm4p ' 1M =0:9-2+M =0->M =-18 kNm
Schnitt 111
) HQ ffffffffffff l - 1 YMO =0:18-Q,-2=0->Q, =+9 kN
J(—Z()Om‘J(QIr
Schnitt IV
Q 0
1 L(Tl o, 1 YM® =0:M+9-2=0->M =-18 KNm
M J(—Z,OOm‘*Q
Schnitt V

Q l: 5 L M
1 0 < B D 0 ~Q -3+6-1,5-18=0—>Q, =—-3 kN

0 b asom —k—asm 15V =0:-Q+6+Q =0->Q =-9kN
Schnitt VI
0
0 0
1 U fffff l — 1> M®=0:4325+M =0—->M =-4,5kNm
3J(—1,50m4Q
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Aufgabe 4) Fortsetzung

A

+10+

konstant konstant konstant linear konstant konstant
\ 9 \ \ | 9 \
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ o \ \ \ \
| s | | O |
\ \ \ \ \ \
\ \ \ | \ o
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
| | @ | | | @
\ \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ \ | \ \
\ \ 9 \ \ \ 9
linear linear linear Parabel 2. Ordnung linear linear
18
\
\

S>)

|
|
|
|
|
|
\
|
|
\
E
|
|
[
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Prof. Ralf-W. Boddenberg Baustatik und Holzbau

Priifung Technische Mechaniklvom 5.10.2005

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 Summe
Punkte /100

1. Aufgabe (25Punkte)

Das dargestellte statische Systemaus zwei Stabenwird durch eineKréaftegruppe belastet. Ermitteln Sie die
Resultierende dieser Kréaftegruppe und bestimmen Sie die Stabkréfte S, und S,

a) durchgrafischeLdsung
b) mitHilfe der Vektorrechnung.

50m

A

F— 40m

—— 60m —

10kN

o0
G
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2. Aufgabe (25Punkte)
Berechnen Sie die Auflagerkrafte am nachfolgend dargestelltenstatischen System

[>]

>
4
[o]

A

i

>

N#0,Q=0, M =0

F =28 kN

f—— 200m —F—— 150m —
C

.

b 200m ——+—— 150m —+—— 150m —+

3. Aufgabe (25Punkte)
BerechnenSiefiir das dargestellte Fachwerk die folgenden Stabkréfte :
V;,D,U, und O,,D,,U,

E
0
£
o
(=3
N
[6] 0, +
D, D, €
Vi 8
o
U U .
1 2 \)<E AL
2 3 4
200 kN
bJ——— 400m + 4,00m k 4,00m + 400m —
k 16,00 m }
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4. Aufgabe (25Punkte)

Berechnen Sie die ZustandslinienQ und M amnachfolgend dargestelltenstatischen System.

Hinweis : die Anwendung der Ma3stabefiir M und Q istnichtbindend.

11 kN/m

q:

30 kN

4,00m

Seite 3/3
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Losungen der Prifung Technische Mechanik 1 vom 5. 10. 2005
1. Aufgabe ) 25

F, =155,56 kN

F, =40 kN

a) durch grafische Losung

10kN
—_M1EL E6 [N
l3 LIY,J INTN
\\
\
R=73kl
$,=-57 kN \
3
\ F 90 kN
$, =+24 kN ' .
[y fal )2 NI
IZ_ \vJ ™
2 R=73kN
2 S, =57 kN (Druck)
2 S,=24KkN (Zug)

b) mit Hilfe der Vektorrechnung

ol L)

£ _ 15556 [-1] _[-110
= J2 |+1| |+110
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o _[90+0-110]_[-20
= |0-40+110| |+70
1 |R|=R=4/(-20)" +70% = 72,8 kN
Richtungsvektoren A; B in Richtung der Stabkréfte S,;S, :

o]

Gleichgewichtsbedingung:
1 §1 +§2 +R = Q
a-A+b-B +R=0

Lasung:

t o) 2]

1 (1):6b=+20>b="-=3333

(2):a-4b=-70—>a-4-3,333=-70 > a=-70+13,333 = -56,67
%f_J

13,333

0
2 S, =-56 67-[1} — S, =|S,|=-56,67-+0” +1* = 56,67 kN (Druck)

6
2 S, =3,33-{:J—>52 =|s,|=3,33-6 +(—4)2 =3,33-7,21=+24,04 kN (Zug)
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2. Aufgabe )25

VAR RN
N
IS —~_ Jc
// \\ Y
7
{ \ //
| §>c \\ % .
; \ i Cy
s
] ‘ ’
| ) I J/
| Schnitt 11 | ,
/
/
F =28 kN
|
\
\ Schnitt |
N
~
S /

Schnitt |
icv
<7Ch T
1
1<
3
N 28 kN L
b—— 150m —+
Schnitt 1
| l
A 1 2,00m 1
i
E A
L @ .
2 28
1S
g
Bh
-
T
Bv

3 DD M®=0:-A-35-28-20=0- A =-16,0 kN

3 2) > H=0:-16+B, +28=0-B, =-12,0 kN

3 49D>V=0:-A-B,=0->A =+12,0kN

3 > M@ =0:-N-1,5+2815=0
- N =+28 kN

3 Y H=-28428+C,=0-C, =0

3 YV=0-C, =0

Schnitt [l
o, V'
! EON
5
1 <
L2
"]
BV

b—— 200m —

3) > M =o0:
12.2,0+B,-2,0=0 - B, =-12,0 kN
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3. Aufgabe ) 25

Knotenschnitt bei

—
1 % 1 Yv=0:v,=0

>V =0:->D, =+200 kN

D,
D,
A D1h=4’0—>D1h=2'D1v=+400kN
Dlv 2’ 0

H
[=] o
N N

N

D, =/DZ + D2 =+/200% + 400° = +447,2 kN

2 D> H=0:>U,=-D, =-400 kN

Rittersches Schnittverfahren mit linker Tragerseite

o
: -
PN £
D3h S~ | <
\\\\\ i ~
2 . 777,,,,:::\4‘5 ;L
u,
i 200 kN
L 400m | 4,00m ¥ 400m ——+
3 YM7=0: 200-80+U,-2,0=0-U,=-800kN
3 Y M@ =0: 20012,0-0,-2,0=0->0, = +1.200 kN
2 YV=0:  —D,=-200kN
o Dn 40 p _5.p, ——400 kN
D, 2.0

2 D, =—\[DZ + D}, =—(~200)° +(—400)’ =—447,2 kN
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4. Aufgabe > 25

%///:ii‘ T~ SRERRE \\\\\ T T T
wg\;:szﬁn}?ﬁjjz ”szﬁn/?t{; ;\*\”"*gcﬂai&m ******* Viy ”szﬁn?gri;**\j:s}ﬁrﬁ&v:”ﬂ%
Schnitt |
30 kN (C)
Q 0 . > M =o:
. L0 T 77777777777777777777777777 l o0 ~Q +4,5+30-1,5=0—Q =+10 kN
0~} 300m b 150m #Q
o 1 YV=0->Q =-20kN
Schnitt Il
10 M
0 0 M® —0:
e VR
y 300m "0 ~10-3,0+M =0 —> M =+30 kNm
[B]
Schnitt 111
Fedl=sin ) > M® =0:20-4,0+44.2,0+ M =0
M - _
2 o) iy T
2,00m 2,00m — .
204 4,00m 4Qr 2 ZV _O
ol +20+44+Q, =0 Q, =—64 kN
Schnitt IV
Q| 0
1 LQDL | 2M'=0:168-0,-2,0=0
168" 4 200m ¢ -  Q =+84kN
D]
Schnitt V
84 M
0 0 " _Q- _
<0 () 0, MP) =0:-84-30+M =0
L=t D ) o+
0 ! 300m 484 - M =+252 kNm
F
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4. Aufgabe (Fortsetzung)

konstant konstant linear konstant konstant

\
\
| 64
\
\

®

|
|
|
|
\
|
|
|
\
|
|
|
|
| s4

|
|
|
|
|
|
o
|
|
|
|
|
|

- linear linear Parabel 2. Ordnung linear linear
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Fachgebiet Baustatik und Holzbau Prof. Ralf-W. Boddenberg University of Technology, Business and Design

Prifung Technische Mechanik 1vom 27.1.2006

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 Summe
Punkte /100

1. Aufgabe (25Punkte)

Das dargestellte statische Systemaus zwei Stabenwird durch eineKraftegruppe belastet. ErmittelnSie die
Resultierende dieser Kraftegruppe und bestimmen Sie die Stabkrafte S, und S,

a) durchgrafischeLdsung
b) durchGleichgewichtsbetrachtung der x -undy -Komponentender Kréfte.

F,= 5kN
F, = 10 kN
F,= 3kN

1kN
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2. Aufgabe (25Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkrafte amnachfolgend dargestelltenstatischen System

f— 150m ——+—— 150m —+——— 200m ——

15 kn/ mWWITW 5 kN/m

Q=0,M=0

— O
8 kN A IA] WANLEY
A B,
£
B
N
C J
o,

<
o

o+

3. Aufgabe (25Punkte)

BerechnenSie fuir das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte unddiefolgenden Stabkréfte:
o,U,,V, und O,,U,,D,

A
A
R -

4m 4m
k 12m

4m

S

Prufung Technische Mechanik | vom 27. 01. 2006 Seite 2/3
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30m

8 kN/m
6,0m

q

30 kNm

Berechnen Sie die ZustandslinienQ und M amnachfolgend dargestelltenstatischen System.

Hinweis : die Anwendung der Maf3stabefir M und Q istnichtbindend.

Prof. Ralf-W. Boddenberg Baustatik und Holzbau

4. Aufgabe (25Punkte)

"
N

Seite 3/3
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Musterlésungen Priufung Technische Mechanik | vom 27. 1. 2006

1. Aufgabe )25

T

I

a) durch grafische Losung
F, =10

F. =5
F,=3
! I\
Sl SZ

1kN

3 N
K

Rx = le+F2x+F3x :4_6_3:_5 kN
R,=F,+F, +F, =3+8+0=+11kN
IR| = {R2+R? =+/5? +11° =12,08 kN

R, +S,+S,,=0>-5+S, =0—>S, =45
=
S,, =—S,, =—5 (aus Geometrie)

R,+S,+S,,=0—>11+S,,-5=0—>S5, =6
S, =+6 kN (Zug)
S, =+/S5 + 82, =+V5" + 5% =+7,07 kN (Zug)

1 Fy=-3,0,

I:1
I:2
F3
R=12,1kN
S, =+6,0 kN
S, =+7,1kN

1 F,=+5,0-c0s36,87°=+4,0
1 F,=+5,0-sin36,87°=+3,0
1 F,,=-10,0-c0s53,13°=-6,0
1 F,, =+10,0-sin53,13°=+8,0

Prifung Technische Mechanik | vom 27. 1. 2006
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Aufgabe 2) > 25

—_ A ; \

/ Schnitt 11 |

| |
!

Schnitt I:
75 1,5
YA
— —
8 f k N
3 ] 0,50m ] 1,00m
T omm 7 075m A, B,

f—— 150m —+—— 150m —

Aquivalente Einzellast zum konstanten Anteil an g

2 F,=5-1,5=7,5kN

Aquivalente Einzellast zum linear veranderlichen Anteil an q

10-1,5
2 F=—=T.5kN

2 Y H=0:—>N=-8kN
2 >M®=0:75-25+75225-A,-15=0-> A =23, 75kN

V=0: 75+7,5- A -B,=0—>B,=-875kN
22 0 ,5+,5£¥5 ,=0—>B,=-875

Schnitt 11
8
3 D H=0:-C,=-8kN
S
B
N
3 3 DV=0: »C,=0
c, WJ

\#’/MC 3 Y M©@=0:-8.25+M,=0- M, =+20 kNm
c
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Aufgabe 3) > 25

Auflagerkrafte
Bl > =
1 o
<Dl
r
o A

F 12,00m }

2dV=0—> A =+10kN
2 >M®W=0: B, -6+10-12=0- B, =-20 kN
2> H=0:—> A =+20kN

Knotenschnitt bei

|

>V =0:>0,, =+10 kN

o
olv
O zﬂ%olh =2-0,, =+20 kN

1 04 — 1 o, 200

Olh
U
i . 0, =0 + 02 =107 + 207 = 22,36 kN
10

Knotenschnitt bei [2]: 1V,=0

[

-

> H=0:>U,=-0, =-20kN

Knotenschnitt bei
1 D H=0:>0, =+20kN

20 g Q20 6 _g5.0, —+10kN
1 | 0, 4,00
0
AOSV ‘vs 1 0,=40% +02 =+/20? +10? = 22,36 kN

o 1 YV =0:>V,=-10kN
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Rittersches Schnittverfahren mit linker Trégerseite

[e]
2
Ol
v,
=
1]
i 10 kN
F——— 400m 4 4,00m 4

) ZV:0:10—93HV+D2V:0—>D2V:O

+10
1 Dy =D, =0
, 2 H =0:0y, + Dy +Uy =0 Uy =20

+20

=

A

7
£ ¢
S === === ———————0

gy - A N
400m ———+

)~ 200m —+— 200m —+— 2,00m —+

Prifung Technische Mechanik | vom 27. 1. 2006
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Aufgabe 4) > 25

,/r/’/”:';ﬁnlttﬂ 7\/\\:/;:\ / ) ‘\\ ///' \\\\\ \\\\\\E
fo:ffif:: - iﬁﬁi@ﬂl"f"""’;{n}( v :T‘i’f’;{hn’.&’v’"jﬁ
T schnitt T T - T
Schnitt |
Q 30 .
0 — 0 . 1 >M®=0:-Q-45-30=0->Q =-6,67 kN
1 A e _ > -
) 30m m 1 Q =-6,67 kN
'
Schnitt 11
6,67
0 0
1 0 l ”””””””” L T 15M®=0:667-3+M =0-—>M =-20 kNm
| som 6,67
Schnitt 111
HQ ,,,,,,,,, T o, | M =0:6,6715-M =0 M =+10 kNm
6, g7 tom — 6,67
Schnitt IV
N 1 2 M®=0:-Q -6+48-3=0—Q =+24 kNm

v SIS
Q l 30m 58m 30m 4%
| r
D]
Schnitt V
24
L0 l ,,,,,,,,,,,,,,,,, DL
1 oV 30m 4LQ,
)

IZ

=+36 kKNm

2 Z MMltte =T e

1 DV=0:-Q +48+Q, =0—>Q, =—24 kNm

24

=0:24-3+M=0—->M =-72 kNm

1> ME

1) V=0—>Q =-24kN
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Aufgabe 4) Fortsetzung

konstant konstant linear konstant

24

|

+10, |
|

+]1 ‘
201 |
|

+2! 24

kN

linear linear Parabel 2. Ordnung linear

+2

+6l
+8
+1

kNm
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Prufung Technische Mechanik 1 vom 12. 7. 2006

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 Summe
Punkte /100

Aufgabe 1 (25 Punkte)

Am Schnittpunkt von zwei Seilen greifen drei Krafte fF—20m —F— 20m —~
F..F, und F, an. Ermitteln Sie die Resultierende / \
dieser Kraftegruppe und bestimmen sie die Seilkrafte
S, und S,

a) durch grafische Lésung,

b—20m —4

b) mit Hilfe der Vektorrechnung. X E =4 kN
=

F,=4,243kN y F,=10kN

1kN

Prufung Technische Mechanik | vom 12. 7. 2006 1/3
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Aufgabe 2 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkréafte im nachfolgend dargestellten System. MalRe in m.

Wb 4 ,‘\/ 12 Wb
f—2——2— 6 t 6 i
A 14 KN --—— - —F
— l — —
A 5 kN/m T
N N
T 14 kN #
T — —
n
o
[ee)
B, i
© — —
A B,

Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie fur das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und alle Stabkrafte.

igo kN ieo kN

01 E N

D vV, D v €

30 kN \ 4 . A =

u, u, .

)
4L 4m 4L 4m 4L 4m 4L
4\/ 12m 4L

2/3
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Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Zustandslinien Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System.
Die Normalkrafte sind im gesamten System Null.
Hinweis: die Anwendung der eingezeichneten MaRstibe fir Q und M ist nicht bindend.

3 kN 4 kKN
g=12,8 KN/m
\ N
e {
[D]
)~ 1,00m —+— 1,00m —+——— 250m f 1,75m ——

+1
+1!
+2l
+2

kN

"M

+1
+2
+3|

+5i

kNm
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LO8sung der Prufung Technische Mechanik I vom 12. 7. 2006

Aufgabe 1 225

o
1oy / R
F
L F,
X
1kN
F,=4kN
S)=+9,9 k
S;=0
=9,9 kN
F,=4,243 kN
F, =10 kN
\

b) mit Hilfe der Vektorrechnung

00 g PR
— o] 7 |-10]
e _4243 [1]_[3
s \/E 1 3
R = 4+0+3 B +7
~|0-10+3] |-7
IRI=R=+/2-7=9,9kN

Richtungsvektoren A; B in Richtung der Stabkréfte S,;S, :

NHE

1 R

1 R,

1 K

> R=9,9kN
5 S, =+9,9 kN
5 5,=0

Lésung der Priufung Technische Mechanik | vom 12. 7. 2006
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Gleichgewichtsbedingung:
1 S, +S, +R=0
a-A+b-B +R=0

LOsung:

Celale e
1 (1):-a+b=-7

1 (2):a+b=+7

1 (1)+(2)>b=0

1 in(l)>a=+7

-1
1 §1=7-{ 1}—>31=|§1|:7-\/2=+9,9 kN (Zug)
+

0
1 S, = —S,=0
20 2
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Aufgabe 2 225

-
pratiiill .
— /
/
/
/
[ B,
| :
\
\
A \
AN \\
A

A

Schnitt Il um das gesamte System

Schnitt |
|
oL
TR
3 ﬂ# 3 >YMY=0:14.2+B,-5=0->B, =-56kN
& B |

Schnitt Il (gesamtes System)

3 D H=0:A-14+14+B =0—> A =-B, =+56kN

2 _ 44

k14
f— 267 —

Aquivalente Einzellast zum konstanten Anteil an

> F=2-5=10kN

Aquivalente Einzellast zum linear veranderlichen Anteil an (

2 F,=05-2.5=5kN
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/‘L 12 WV
) T i 10 14 KN -—— jF
R aatY 1
k1
F— 267 — o
4 © —
Ll A ‘ 1
A’T
>M®=0:10-1+5-2,67+14-9-14-6 - B, -3+ B, -12=0
3 BV=—%-(10-1+5~2,67+14-9—14-6+5,6-3)

— B, =-6,84kN

3 DV=0:-A+5+10-B,=0—> A =2184kN
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Aufgabe 3 225
Auflagerkréafte
igo iao
LN
1 30 5
<Ol
A
b
4L 4m 4L 4m 4L 4m 4L
4L 12m 4L
1 YV=0- A, = +180 kN
1 YM®=0: -A-3+90-8+30-12=0— A, =+360 kN
1 Y H=0— B, =—360 kN
Knotenschnitt bei 1 ZV =0:— D, =+30 kN
30 D,
i 4”“ Bu_2 ,p, —140kN
1 n DlV 3
@4 B 2 D, =,/D? +DZ =+/307 + 40 D, =+50 kN
1 Y H=0-U =-D, U, = —40 kN
Knotenschnitt bei
TO 2 YV=0:D,+V,+90=0 V, =120 kN
1 %
D, | 1 ) H=0:>0=D, 0, = +40 kN
i D, \'A
Dlh
Knotenschnitt bei 1 ZV =0:-> D,, =-V, =+120 kN
Vl
T . > %=%—)D2h=+320kN
if TDZV v
1 Dzn 2
U, U, 2 D, =D +DZ =120 +320° D, =341,8 kN
2 Y H=0:-U+U,+D, =0 U, =-360 kN
Knotenschnitt bei
v, T
1y, 1 DY V=0-V,=-A V, =-180 kN
A
0

Lésung der Priufung Technische Mechanik | vom 12. 7. 2006
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Aufgabe 4 225

v~ schnitt v ¥7

3 D\
Y T e A
R ~Sehnitll 7\ Schnitt | N Schnittll -
Schnitt |
g=12,8 KN/m 2 52

0

0

- <T ——— 250m —— l
Q Q

r

> M =0:-Q-2,5+12,8 '2 =0

- Q :12,8-£:+16,0 KN
2

1 o] DV =0:-Q+12,8:25+Q, =0
—Q, =-16,0 kN
2 2
MMineZQ‘%:]-Z,S‘Z’S =10,0 kNm
Schnitt 11
4 SV =0:16+4+Q =0
0 M —Q, =-20,0 kN
- -2
1 I 4 ® _ .
16 o) > M =0:(16+4)-1,75+M =0
o] — M =-35,0 kNm
Schnitt 111
0 M< g 0 DV =0:>Q =+16,0 kN
F—100m —
1 Q 16 >M® =0:-M-16-1,0=0
— M =-16,0 kNm
Schnitt IV
3
DV =0:>Q =+19,0 kN
M 0
1 <07 < ,,,,,,,,,, ! [ ,,,,,,,,,,, > 4(),
F— 100m —F— 100m —4 & .
Q 16 > M*=0:-M-3-1,0-16-2,0=0
— M =-35,0 kNm

Lésung der Priufung Technische Mechanik | vom 12. 7. 2006
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+1
+1
+2
+2

konstant konstant linear linear konstant
20,0
16,0
16,0
19,0
linear linear Parabel 2. Ordnung linear
35,0 35,0
@ 16,0 @
10,0

"M
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Prifung Technische Mechanik | vom 1. 2. 2007

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 Summe
Punkte /100

Aufgabe 1 (25 Punkte)

Am Schnittpunkt von zwei Staben F, =6 kN
greifen drei Krafte F,F, und F; an.
Ermitteln Sie die Resultierende dieser
I I I ult 1 FZ =5 kN
Kraftegruppe und bestimmen sie die 30°
Stabkrafte S, und S,
F, =4 kN
a) durch grafische Lésung, \\\
~
b) mit Hilfe der Vektorrechnung. \\\
~
y T S
. k | |
X 3m 2m
1kN

Prufung Technische Mechanik | vom 1. 2. 2007 1/3
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Aufgabe 2 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkréafte im nachfolgend dargestellten System.

L 2m ,‘u 3m Wu
i?kN
14 kN/m R
T Q=0,M=0
1S
[qV]
1S
L -
—»
\CPMC B“—>§ B
e
o

Al 7kN/m o

Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie fur das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und folgende Stabkréfte:

V,,D,,U, und O,,D,,U,

5 kN 10 kN 10 kN 10 kN 5 kN
@i i i o, @i i
D3
U,

f———520m —4

=1, eom —+ 260m —

b 390mMm —+— 390m —+— 390m —+— 390m —
L |
g 15,60 m }
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Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Zustandslinien Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System.
Die Normalkrafte sind im gesamten System Null.
Hinweis: die Anwendung der eingezeichneten MaRstabe fir Q und M ist nicht bindend.

6 kN

1,50m 1,00m 1,50 m '050m 250m

+2,
+5,
+7,
+10,
+12,
+15,
kN

"M

+1

+1!
+2
+2!

kNm
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Losung der Prufung Technische Mechanik 1 vom 1. 2. 2007

Aufgabe 1 225

IR

1kN

wi
[
o1
=
z
N
=
ol

> /
\ ,
Fy =4 kNS
B
7 S 1 kK
7
F =6 kN 2
R=6,3 kN
- 2 R=6,3kN
7
7
S, =+9,9 kN
2 S, =-41kN
S, =-4,1kN
» 2 S,=49,9 kN

b) mit Hilfe der Vektorrechnung
—6-c0s60° -3 +5 +4-cos30° +3,46
3 E1= . = ’ E2: ’ E3: A =
+6-sin60° +5,20 0 +4-sin30° -2
. Re R, | 8+5+3/46| |+546
=~ |R,| | 520+0-2] [+320
1 |R|=R=4/546"+3,20" =6,33 kN

Richtungsvektoren A; B in Richtung der Stabkréfte S,;S, :

SN IS R
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Gleichgewichtsbedingung:
1 §1 +§2 +R=0
a-A+b-B +R=0

LB R
Den 8-, 8 (25
B.-F,-B,-F,_ (-1):(-3,20)—(-1)-(-546)
D -3

o AR AR (-2)(-320)~(-5)(-5.46)
D -3

4 4=

=-0,753

=+6,97
-2
1 5= —0,753-[ 5} — 8, =[S,|=-0,753-y/2° +5° =—4,06 KN (Druck)

-1
15, =+6,97'{ J—>Sl=—|§1|=+6,97~\/§=+9,86 kN (Zug)
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Aufgabe 2 225

Schnitt |

- Aquivalente Einzellast zum konstanten Anteil an (

N T
L | 2 R=7-6=42kN
l ™ Aquivalente Einzellast zum linear veranderlichen Anteil an(
|21
2 F,=05-7-6=21kN
Bh
— -t
. 42 3 YV=0A=0
— () _0-B. .3-21.2-42.32 _
- 3 >MY=0:B, -3-21.2-42-3=0—> B, =+56 kN
A s 2 H=0:-N+B -21-42=0>N=-7
(S}
A, +56
Schnitt 11
%7
t——2m
T -
=
3 o~
Le

2 > H=0:>C, =+7kN
2 DV=0:>C,=+7kN

2 YM9=0:-7-247-2+ M =0—->M_ =0
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Aufgabe 3 225

Auflagerkréafte

[ I I I [

1
L\
Bh
—
A
b—— 390m —+— 390m —+—— 390m —+—— 390m — &
¥ 1560m !
1 Y H=0—> B,=0
1 YM®=0: -A-4.39+5:4.39+10-(3+2+1)-3,9=0— A, =+20 kN
1 V=0 B, =+20 kN
Knotenschnitt bei @
i5
1 [ 1 YV=0: V,=-5kN
IS
b
2 D>V=0:45-20-D, =0 D, =-15kN
Knotenschnitt bei
D, 3,90
2 —t=——=15-D,=15-D, D,, =—22,5 kN

5
l o, D, 2,60

1 D,
Y,

s

N

D, =D + D% =15 +22,5° D, =-27,04 kN

1 > H=0>U+D, =0 U, =+22,5 kN
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Rittersches Schnittverfahren mit linker Tragerseite

o, [9] ilo if’

mU
O
b— 260m —4

o @
0,
TZO

b 390m ¥ 390m ‘
2 Y MYW=0:+0,-2,6+(-5+20)-3,9=0 0, =-22,5kN
2 YM®=0:-U,-2,6-10-3,9+(-5+20)-2-39=0 U, =+30 kN
2 DV=0:-D,,+10+5-20=0 D,, =-5 kN
2 D, =15D, D,, =-7,5 kN
1 D,=—DZ+D% =5 +7,5 D, =-9,01kN
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Aufgabe 4 225

— T T T T A /"f’i‘\ YYVY VY YV VYV YV YIVYIVYY Y™
/ ‘
&”L:::ii 77777777777 i N
& Schnitt 111 LS Schnitt | Schnitt IV
[D]
Schnitt |
. > M@ =0:-Q,-2,0-61,5=0
. —>Q, =-4,5kN
0 0
_L( i >40> 1 DV=05Q=+L5kN
1 ——— 150 —— 050
Q| . @Qr aus Differentialbeziehung M (x) =IQ(X)Z
2 M, =Q -1,5=+15-1,5=+2,25 kNm
Schnitt 11
aus Differentialbeziehung M (x) = jQ(x)
0 M, /§\\ M, 0 1 bzw. Strahlensatz:
. U Ry D M, =-1,5 kNm
TN T
B, 2 YM®P=0:-M,-3+M, =0— M, =—4,5kNm
s
Schnitt 111
0 4,5
'
1 LU fffffffffffffffff )L 1 >M®=0:-Q15-45=0->Q =-3,0kN
0 k 1,50 4
| r
Schnitt IV
10
0 UHHHHH HHHHHDf o 1 2VS0-Q--laskn
1 o
4,5 Q
s s > M =0:44,5-2,5+10-1,25+ M, =0
2

—>M, =-23,75 kNm
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Prof. Ralf-W. Boddenberg Baustatik und Holzbau University of Technology, Business and Design

Sprung Sprung
‘ konstant ‘ konstant ‘ konstant‘ linear
[ [ I I |
-15 14,5

5 45

+2, 15
+5,
+7,

+10,

+12,
+15,
kN

Knick+Sprung Knick
‘ linear ‘ linear  linear Parabel 2. Ordnung

A \ \ \

45 ~

0,, = IIM "

+101
+15+
+20
+25+

kNm
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Prifung Technische Mechanik | vom 16. 7. 2007

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 Summe
Punkte /100

Aufgabe 1 (25 Punkte)

Am Schnittpunkt von zwei Staben greifen F2=50kN
drei Krafte F,F, und F, an. Ermitteln Sie F,=7,5kN
die Resultierende dieser Kraftegruppe und

bestimmen sie die Stabkrafte S, und S, 36,87°
—

a) durch grafische Ldsung, F, =10,0 kN
b) mit Hilfe der Vektorrechnung.
y
———40m ——
X
1kN

Prufung Technische Mechanik | vom 16. 7. 2007 1/3
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Aufgabe 2 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkréafte im nachfolgend dargestellten System.

18 kN

6m
—
>
6,0 kN/m
8m

q

8m ¥ 6m 1 6m |
20m !

Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie fur das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und folgende Stabkréfte:
V;,D,,U; und O,,D,,U,

20 kN 20 kN 20 kN
10 kN 10 kN
) £ 8y
- 5
IS D, D,
A
—
| u, U, 28 kN
AN [o
7 WW
k 20m } 20m k 20m k 20m }
L 80m g
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Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Zustandslinien Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System.
Die Normalkrafte sind im gesamten System Null.
Hinweis: die Anwendung der eingezeichneten MaRstabe fir Q und M ist nicht bindend.

8 kN

1,00m 1,00m 1,50m ©o10m 250m

+1
+12
kN

"M

+1
+12
kNm
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LO8sung der Prufung Technische Mechanik I vom 16. 7. 2007

Aufgabe 1 225

F, =5,0 kN
F,=7,5kN
1 y 36,87°
—
. F, =10,0 kN
X S, s,

S, =75 /

b) mit Hilfe der Vektorrechnung

+10 0 —7,5-c0s36,87° -6
3 El = ; Ez = ; E3 = . =
0 +5 +7,5-5in36,87° +4,5

. Re R, _|+10+0-6| | +4
=~ |R, | | 0+5+4,5] |+95
1 |R|=R=44°+9,5 =10,3kN

Richtungsvektoren A; B in Richtung der Stabkréfte S;;S, :

? A=M{:ﬂ; E{sz[—ol}

1kN

> R=10,3kN

> S, =+4,5kN

> S,=+7,5kN

Lésung der Priufung Technische Mechanik | vom 16. 7. 2007
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Gleichgewichtsbedingung:
1 S +S5, +R=0
a-A+b-B +R=0

S I e S I

4 _ B-F,-B,-F o.(_9,5)_(_1 ,(_4)_ .
a=— D - _ 7 -
oo R AR (4)(295)-(2)-(H4) _ ¢

D 4

4
1 S, =+1{_2}—>Sl =|S,| =v4* +2° =+4,47 kN (Zug)

0
1 §2=+7,5-{ 1}—>Sz=—|§z|=+7,5-\/17=+7,5 kN (Zug)
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Aufgabe 2 225

— ~ /

—~

\
\
\
&
r
Z
/
\

— - P

b2

- \\\ // IT»
/ N |
| A\ \
s \ | E
\\ ? Schnitt 11 N schnittd %
\ i
A/ \ \\ o
Vo
AN [
N R
N N/LO,QAO,M:O
AN = / /
S SN L
\\\\B - - \\\ c///
Schnitt |
Aquivalente Einzellast zu (
. .
D : 2 F=6,0-8=48kN
£
- <
> F=48
- T 3 DYV=0—-5C=0
3 >
= £
- <
N ~ 3 SM©=0:-D-8+48-4=0—D=+24 kN
- - —
A
3 > H=0:+D-N-48=0—>N=-24 kN (Druck)
Schnitt 11
TIS
T
"
A,
£
3 o
I \ 24
B
f 8m \\

~

2 > H=0:>A =+24kN

3 TM® :Oz_Ah.B_pV.gzo_)AV:_ph.y:_lg
3 YV=0>-A-18-B=0->B=0

Lésung der Priufung Technische Mechanik | vom 16. 7. 2007

Stand 19.07.2007 3/6



Prof. Ralf-W. Boddenberg Baustatik und Holzbau

Y Hochschule Wismar

University of Technology, Business and Design

Aufgabe 3 225

Auflagerkréafte
10 20 20 20 10
0 g
1 " D, 0,
U, u, 28
A B
s 7 ta
Y 20m , 20m . 20m , 20m 4
4L 80m 4L
1 YH=0- A, =-28
1 YM®=0: -A-80+10-8,0+20-(6,0+4,0+20)=0— A, =+40 kN
1 YV=0 B, =+40 kN
Knotenschnitt bei [6] 1 YV=0 V, =—40 kN
i
1
b 1 Y H=0 U, = +28 kN
28 T@
40
Knotenschnitt bei 2 ZV =0:+10-40+D,, =0 D,, =+30 kN
10 D 2,0 2-D
¢ 2 =15 P D, = +40 kN
1 (o) 1v d d
<§ —
Dlh
T ij' o, 2 D= +\/va +D2 = +/30% + 40?2 D, =+50 kN
40
Dl
lzo
10
777777777 o t
. ]
! PR E Rittersches Schnittverfahren mit
2 | // = rechter Tragerseite
= |
””””” T d T
o
4 20m ¥ 20m 1
2 Y M®=0:+0,-1,5-20-2,0-10-4,0+40-4,0=0 O, =-53,33 kN
2 YM¥W=0:-U,-1,5-10-2,0+40-2,0+28-1,5=0 U, =+68 kN
2 YV=0:+D,, +20+10-40=0 D,, =+10 kN
D, 2.0 2.D,
Bt i = v D,, =+13,33 kN
2 b, 15 " 15 &
1 D, =+yDZ + D2 =+10% +13,33 D, =+16,67 kN
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Stand 19.07.2007 4/6



Y Hochschule Wismar

Prof. Ralf-W. Boddenberg Baustatik und Holzbau University of Technology, Business and Design

Aufgabe 4 225

/’"l/" N IENZASARAREEEAEAEEEARERAN
&7”””” [ 7 & Sy
SR S~ Schnitt IV Schnitt 111 S~ Schnitt Il Schnitt | )
E
Schnitt |
> M =o0:
1 2,5
24 —Q,-2,5+24-?=0—>Q,=+12,0 kN
L o a nnnnnnmnm B 0
Q. 2w Q, 1 3V=0:Q =-Q =-12,0kN
1M, =q‘T'2=+7,5 kNm
Schnitt 11

1 DV=0:>Q =+12kN

1 >M®=0:-M,-12-1,0=0—> M, =-12 kNm

0 1 3M®=0:-Q-15-12=0->Q =-8 kN

DV =0>Q =-8kN

ﬁ 0 1 DV=0->Q=0

1 Y M =0:5M, =0

2 Abschnitt A-B unbelastet
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Prof. Ralf-W. Boddenberg Baustatik und Holzbau

Y Hochschule Wismar

University of Technology, Business and Design

8 kN
g=9,6 kN/m
]
Sprung (=0) Sprung Sprung
konstant konstant konstant konstant linear
-1 12
-1
8
5 -
4 @
) e
0 0 nAn
Q
+
N ®
+
+
+1
+ 12
kN
Knick (=0) Knick Knick
linear linear linear linear Parabel 2. Ordnung
2
o
5 0 0
Ve

7,5
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Prufung Technische Mechanik 1 vom 11. 2. 2008

Name, Vorname:

Aufgabe 1 2

Summe

Punkte

/100

Aufgabe 1 (25 Punkte)

Am Schnittpunkt von zwei Staben
greifen drei Krafte F,F, und K
an. Ermitteln Sie die Resultierende
dieser Kraftegruppe und bestim-
men sie die Stabkréfte S, und S,

a) durch grafische L6sung,

b) mit Hilfe der Vektorrechnung.

F, =+/2-30 kN

Matr.-Nr.:

N

F, =25 kN

Prof. Ralf-W. Boddenberg

Prufung Technische Mechanik | vom 11. 2. 2008

F—20m —+— 25m —
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Aufgabe 2 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkréafte im nachfolgend dargestellten System.

9 kN C c
i —»ﬁ —
M
BT
A, ! £
f g s
£ N
S A &
L B
N#0,Q=0,M=0 [\
A
1{ 4m 1 3m 1 3m

i 10m

Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie fur das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und folgende Stabkréfte:
Oo,U,V, und O,,D,,U,

120 kN
—

2/3 Prufung Technische Mechanik | vom 11. 2. 2008 Prof. Ralf-W. Boddenberg



Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Zustandslinien Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System.

Die Normalkrafte sind im gesamten System Null.

Hinweis: die Anwendung der eingezeichneten MaRstabe fir Q und M ist nicht bindend.

+10+
+151
+20
+251

kNm

6 kN
g=2kN/m
N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N
[D]
P 3m —2m—+ 4m . 5m }
"Q"
"M
Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 11. 2. 2008 3/3



LO8sung der Prufung Technische Mechanik I vom 11. 2. 2008

Aufgabe 1 z 25

F, =230 kN
S, ="
45°
yT F, =25 kN
1
X
SZ=’7
F, = 20 kN
\
sl | F,
R\\ L
N 1
Vg

o

b) mit Hilfe der Vektorrechnung

= _[+%5]. = _[o]. = _[-%0
S50 =7 0 T |430
. Re R, | +25+0-30| | -5

= |R,| | 0-20+30 | |+10

1 |B| =R =+/5*+10° =11,18 kN

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 11. 2. 2008 / Stand 11.02.2008

Fl

FZ

F3

R=11,2 kN
S, =—13,3 kN

S, =6,0 kN
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l/%

X7

SC
524,
Mg

4o,
'C}
),

Richtungsvektoren A; B in Richtung der Stabkréfte S;;S, :

SR R

Gleichgewichtsbedingung:
15 +3, +R=0
a-A+b-B +R=0

: :'s{ufn}fb'[i’HﬂﬂBP&-[SMEH*;}

0-a—3-b=+5—>b=?=—1,667

l.a-2-b =+6—>a+£=—10—>a:—ﬂ—gz—4—0=43,333
= 3 3 3 3

3

0
1S, =—13,333-M—>s1 =|S,|=-13,333 kN (Druck)

-3
18, =—1,667-{ 2}—>sl=+|§1|=—1,667-\/32+22 =-6,009 kN (Druck)

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 11. 2. 2008 / Stand 11.02.2008 2/6



Aufgabe 2 225 Pt T~ T

- 9\ ~ ~
// ~ /C AN
7 i S [ - § \\

~7 M N /
N
(= | |
RN N f
N Schnitt 11 \ | Schnitt | 3 /
AN ? \\ \ 1 /
N\
A \ \\ //
N \
\\ \ \\ //
\\ \ \ //
| _
AN NfO,QAO,Mfo AN /
N // \ /
S v \ ? /
~ - \ B /
S~ 7 N7

Schnitt |
Aquivalente Einzellast zu (
4> ‘ —_
C - 2 F=6,0-4=24kN
= 3 YV=0—B=0
3 -
I
N | 3 SM®=0:-C.4+24.2=0>C=-12kN
A
3 ZHzo:ig—N+24:O—>N=+12kN (Zug)
Schnitt 11
M, ig
—fAi»
s ?
5 A
L . 2
f 4m 1\
2 Y H=0:>A =-12kN
3 YV=0>A =149
3 >MY=0:+M, -9-4+12:3=0>M, =0

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 11. 2. 2008 / Stand 11.02.2008 3/6



Aufgabe 3 225

Auflagerkrafte

o

120 kN
—

l/%

'Sc,
2 LSl
&My

4o,
'C}
),

L 05m L

+

£
+ 8m 4
1 Y H=0—> A, =-120
1 YM®=0: -A 80-120-15=0- A =-22,5kN
1 YV=0— B, =+22,5 kN
Knotenschnitt bei 2 YV=0: O,, =+22,5 kN
0, 0O, _20
== 50,=2-0 =
X 120 : 5 1 O “10 n - O, =+45 kN
25 i 1 1 0,=+/(22,5)" +(45)° 0, = +50,31 kN
2 Y H=0:-120+0,+U,=0  U,=+75kN
Knotenschnitt bei 2 V,=0
(‘}\\\\\\\\\\ ) c -
i \\0340&3 3
| n —5
|
i Dzél'jzv Rittersches Schnittverfahren mit
2 | oo E rechter Tragerseite
| >
-
(&—/—/ —————————— - —
U,
L ] 122,5
4 2m 7 2m 7
2 >M®=0:-U,-1,0+22,5-2,0=0 U, = +45 kN
2 >M®=0:40,,-1,5+22,5-4,0=0 Oy, =—60 kN
0, 05
v _-2>_50,,=0,25-0 =-15kN
1 0, 2.0 3 3h O;, 5
1 0,=—/O% +0Z =—15% + 60> = 61,85 0, =-61,85 kN
2 > H=0:-0, -D, -U,=0—->+60-D,, —-45=0 D,, =+15 kN
D, 10
1 D_;:ﬁ—)DZVZO’S'DZh D2V=+715kN
1 D, =+yDZ +DZ =+47,5? +15% = +16,77 D, =+16,77 kN

Prof. Ralf-W. Boddenberg
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Aufgabe 4 225

Schnitt 11 ‘
¥ Y VYV VY VYV T T — e —— — — — — — — §
AN TR o L
ST Schnitt | S Schnitt 111
[D]
Schnitt |
6 2 >M®=0:-Q-3+6-1,5=0->Q =+3,0 kN

DV =0:-Q+6+Q =0->Q, =-3,0kN

'_\
o
VRN

—
Hi

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

}

|
[&]
-

N/
o
=

Q| Qr 12 .12
F—15—A4—15—4 2 MMme=&=2 3 _ 42,25 kKNm
8 8
Schnitt 11
1 Y V=05Q =-3kN
0 < > 0
t - 20—ty
3,0 Q 1 Y M9=0:4+M, +30-2,0=0->M, =-6,0 KNm
Schnitt 111
6,0 0 1 3>M@=0:-Q,-4+6,0=0-Q, =+15kN
0 0
, = () -
Q Q 1 x)=konstant > Q, =Q. =+15kN
- 5 Q(x) Q=Q

Schnitt um Punkt @

LOU g DOL

15 Q 1 ZV=02—1,5+6—Q|:0—>Q|:_4,5

1 Q(x)=konstant =-4,5 kN

Abschnitt @—: q(x)=0 T

1 M(x)=linear >M =0+-4,5-5=-22,5 kNm

=

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik | vom 11. 2. 2008 / Stand 25.01.2012 5/6



+1
+1
+2
+2

kNm

Prof. Ralf-W. Boddenberg

)
S
£
linear konstant konstant konstant
4,5
3,0
5 o Q"
15
3,0
quadratisch linear linear linear
22,5
M
2,25
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Prufung Technische Mechanik 1 vom 8. 7. 2008

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 5 Summe
Punkte /100

Aufgabe 1 (15 Punkte)

Am oberen Ende eines senkrechten Masts greifen drei E —55kN
Krafte an. Der Mast ist durch zwei Seile gehalten. 2 E — 25 kN
Berechnen Sie die Krafte S;, S, und S, mit Hilfe der l s
Vektorrechnung. F =95 ﬁ» 6,870

80m

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Auf einen Baukoérper wirken drei Windlasten ein, mit Wirkungslinien jeweils senkrecht zur Angriffsflache.

o —

Am
"
707 ™M
—
‘\F3=42kN
- T / ;Er
e F, =20 kN
L 1F1:24KN —— -+ E
©
£
y S <
™
Ll 11
! 14,00m 1

Ermitteln Sie die Resultierende dieser Kraftegruppe in folgenden Schritten:
a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel «
b) resultierendes Moment M in Bezug auf den Punkt

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 8. 7. 2008 1/3



Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkrafte im nachfolgend dargestellten System.

S

N Ve B

6m

6
3,5 kN/m

q

F2m+
[>]
4m

g=8kN/m

Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie fir das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und folgende Stabkréfte:

D,,U,,U, und D,,U,,D,

L 32m }

2/3 Prufung Technische Mechanik | vom 8. 7. 2008 Prof. Ralf-W. Boddenberg



Aufgabe 5 (25 Punkte)

Ermitteln Sie die Zustandslinien Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System. Berechnen
Sie fir den Abschnitt - die Nullstelle der Querkraft sowie dort den Wert des Momentes.

Die Normalkréfte sind im gesamten System Null.

Hinweis: die Anwendung der eingezeichneten MaRstébe fir Q und M ist nicht bindend.

1 3m 7 2m g 5m 7 4m 7

+10+

knY

0, n M n

+10+
+15+
+20+
+25+

kNm

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 8. 7. 2008 3/3



L8sung der Prufung Technische Mechanik I vom 8. 7. 2008

Aufgabe 1 215
+95 0 —25-¢0s36,87°| |20
3 El = X EZ = , E3 = i =
0 -55 —25-sin36,87° -15
R R, +95+0-20 +75
1 = = =
LY 0-55-15 -70
1 |R|=R=+75"+70? =102,59 kN
Die Resultierende zeigt nach rechts — Seilkraft S; =0
N
/1

1
Richtungsvektoren A;B in Richtung der Kréfte S,;S, :

RSN S R

Gleichgewichtsbedingung:
1 §1 +§2 +R=0
a-A+b-B +R=0

B R e RS

LOsung:

0-a—-25-b=-75—>b=+3

-1-a-80-b=+70—>a+240=-70 > a=-310
+3

0
1 S= —310-{ J — S, =|S,|=-310 kN (Druck)

25
1S, =+3-{ 80}»51=+|§1|=+3-\/252+802 =+251,45 kN (Zug)

Prof. Ralf-W. Boddenberg L&sung der Prifung Technische Mechanik | vom 8. 7. 2008 / Stand 01.06.2011
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<,
St

'S

Ho,
'C;
LA



o‘*

X,

'S

c,
Mg

Ho,
'C;
W

Aufgabe 2 210

a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel a
+24 +20 —42-sin8,13° -5,94
3 El = , EZ = ’ E3 = =
0 0 +42-€0s8,13° +41,58

o _[R]_[+24+20-5,04] [+38,06
1 = = =
R 0+0+4158 +41,58

1 |B| =R =/38,06" +41,58” =56,37 kN

R
1 Mna:—1:f£E§:L092—>a:415°
R 38,06

b) resultierendes Moment My in Bezug auf den Punkt
3 M®P =+24.30+20-2,0+42-7,07 =+408,94 KNm

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

M
R

408,94

=7,25m
56,37

1 h=

Prof. Ralf-W. Boddenberg L&sung der Prifung Technische Mechanik | vom 8. 7. 2008 / Stand 01.06.2011
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Aufgabe 3 225 T T T

s ~
_ e C\\\
~ ~~ / N
/ AN
/ \ / \\
/ \ / AN
/ by 16 N
/ | | AN
] | \
| . AN
| I \
| i \
| / l\ Schnitt 11 N
| \ \\
| / \ \
| / \ \
\ / \ \
\ / N \
N B,
\ A / ~ oy
\ / N )
\ Schnitt 1 / S /
NI T B, /
-~ v

Schnitt |
i, 2 F=35.8=28kN
-— —- ——
< >
w1 3 YV=0—>A=0
F=28 =
3 -
B N :
v = b+ —»= 3 YM"-0:-28-44N,-6=0—N, =+18,67 kN
L 1
3 Y H=0:-28+N,+18,67=0- N, =+9,33kN (Zug)
A

3 Gesamtsystem: Z H=0:-28-B,=0—>B, =-28 kN

Schnitt 11

——s

i

9,33

Schnitt 1l

o]

3 Y M®=0:-9,3310-16-14-18,67-4—-24-10-C-8=0—>C =79 kN

2 YV=0:16+24-79-B,=0—>B,=-39 kN
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Aufgabe 4 225

60

120

80

@

?
.

|
A

o)

16

|

r
DY H=0—

32

A =+80

1
1 YM®=0: -A -32+60-24+120-8+80-4=0— A, =+85kN
1 YV=0— B, =+95 kN
ilzo
0.
///%V =D, 4
(y::: ,,,,,,,,,, - —
U, T Rittersches Schnittverfahren mit
2 T i rechter Tragerseite
95 l
- U "g
Ug @
P 8 . 8 t
2 Y M®=0:-U;-4-120-8+80-4+95-16=0 Uy =+220 kN
2 >M7=0:-U,-2-220-6+80-6+95-8=0 U, =—40 kN
1 > H=0:-D,, +40-220+80=0— D,, =-100 kN
D, 2.0
> _-2-_,D,, =025-D D,, =—25kN
D3h 8,0 3 3h 3v 5
2 D, =-/100% +25° =-103,08 kN D; =-103,08 kN
1 U,=U,=-40kN
K hnitt bei
notensonnitt bei [9] 1 Y H=0:-220+80+D, =0—> D, =+140 kN
v T D D,, 4.0
1 ol 7 1 —2=—-D,=05D, D,, =+70 kN
P D,, 8,0
220 80
2 D, =+y140% +70% = +156,52 kN Ds =+156,52 kN
Knotenschnitt bei 1 Y H=0:-D, +40-140=0— D,, =—100 kN
D Dy,
‘ D, . >V =0:-D,, +70-95=0— D,, =—25kN
40 —»
1 — 2 D, =—100% +25? =-103,08 kN D, =-103,08 kN

Diﬁ 70
140 95

Prof. Ralf-W. Boddenberg

D

4v

D4h

-0,25

25

——=0,25 — Kontrolle ok
100
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Aufgabe 5 225

ity o
/
== ssEEEEEEE S . y \
Pan = = &
SN schnittll -7 _
NOR— - o
\\\ SCanitt| /,,////
Schnitt |
9,751 28 .
YTiLY Hl VRN [D] l;\ 0
;y
A
T ) ) } } Q
! 2m Im 2m 5m

2 > M®=0:-A10+9,75-8-28=0—> A=+5,0 kN

2 Y V=0:-50+9,75+Q, =0—>Q, =—4,75 kN

Schnitt 11

e e

L Q=47 2 > M®=0:=-5.349,75-14+ M =0— M =+5,25 kNm

2 qX:E X—>F= 0565 2 =83
q 3 3 6
F " "
1 MMD 0 2 YV-= 0—x—5—>2148
T—X% 0
5 , > M=0: 52148+665 2,148°- 2248 +M =0

—> M =+7,16 KNm
1 Q(x)=konstant =—4,75 kN

Abschnitt — : q(x) =

Einzelmoment bei: Sprung um +M 2 M, =-4,25+28=+23,75 kNm

1 M(x)=linear > M, =5,25-4,75-2=—4,25 kNm

Einzelkraft bei@: Sprung um —F 2 Q =-4,75-2=-6,75 kN

1 Q(x)=konstant =—6,75 kN

Abschnitt @— : q(x) =

1 M(x)=linear > M, =-6,75-4=-27 kNm

Prof. Ralf-W. Boddenberg L&sung der Prifung Technische Mechanik | vom 8. 7. 2008 / Stand 01.06.2011 5/6



+1

kN

+1
+1
+2
+2

kNm

Prof. Ralf-W. Boddenberg

Sz
S
quadratisch konstant konstant
T
\
|
|
|
|
\
| 6,75
|
| 4,75
3 S)
-/ &)
/
! nAn
e 7 Q
|
T
|
|
\
1
50 |
|
|
|
T
|
|
I
|
[
kubisch linear linear linear
T
\
|
|
|
1 27,0
T
|
|
I
|
|
|
} 7 4,25
& Ve
7,16 @
|
1
T
} 23,75
1
|
|
|
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Prufung Technische Mechanik 1 vom 2. 2. 2009

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 5 Summe
Punkte /100

Aufgabe 1 (15 Punkte)

Am unteren Ende eines aus drei Seilen bestehenden +— 100m —+— 1,00m —+
Tragwerks greifen drei Krafte an. Aus der Richtung der 2
Resultierenden folgt, dass entweder die Seilkraft S2 oder

Seilkraft S; zu Null werden muss.

Berechnen Sie die Resultierende R sowie die Seilkrafte
S, und S, bzw. S, mit Hilfe der Vektorrechnung.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Auf einen mit o =15° geneigten Tréager wirken die Windlast 0,, und das Eigengewicht Q5 ein.

gy, wirkt senkrecht zur Tragerachse, die Richtung von (g zeigt senkrecht nach unten.

Gy =4 KN/m

ge =115 kN/m

Ermitteln Sie die in der unteren Skizze eingetragenen resultierenden Kréfte:
a) die aus 0, resultierende Kraft F, und das zugehorige MaR a,,

b) die aus (; resultierenden Kraftkomponenten F;, und F;, sowie das zugehorige MaB a,

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 2. 2. 2009 1/4



Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkrafte im nachfolgend dargestellten System.

t—3m— 6m +—3m—

T q=2,0 kN/m

€ e
< <
€ S
o~ N
+ - —
€

~ 16 kN e
£ S

AT
k 12m

Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie fir das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und folgende Stabkréfte:

o,U.V, und O,,D,,U,

qv 40m '\b 40m qv 40m qv 40m qv
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Aufgabe 5 (25 Punkte)

Ermitteln Sie die Zustandslinien Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System. Berechnen
Sie fir den Abschnitt - den Maximalwert des Momentes.

Hinweis: die Anwendung der MaRstabe fir Q und M ist nicht bindend.

L
% 3,20m 1 3,20m ﬂ 20

3,20m

g=2,5KkN/m

Auflagerkréafte in KN
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IS/CH
AT

L
S

#o, c,

"

[1cm=4,0 kN]
IIM n
[1cm=4,0 kNm]
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L8sung der Prufung Technische Mechanik I vom 2. 2. 2009
Aufgabe 1 215
-15 0 +42,426-cos45° +30
3 El = , E2 = , E3 = . =
0 +6 -42,426-sin45° -30
. R Ry| |-15+0+30| [+15
= |R,/| | 0+6-30 | |-24
1 |B| =R =+/15% + 24> = 28,30 kN

S, Die Resultierende zeigt nach rechts — Seilkraft S, =0

ANV
W
e

Richtungsvektoren A;B in Richtung der Kréfte S,;S, :

2 A:m:{fj; §=[:jH+_1,lJ

Gleichgewichtsbedingung:
1 S, +S, +R=0
a-A+b-B +R=0

R E Rt Ha Rl brig

0-a-b=-15—>b=+15

+l-a+16-bh=+24>a+24=+24—>a=0
+15

0
1 S,=0- — 5, =0,0 kN
0[]

-1
1 §2=+15-{ 1EJ—>SZ:+|§2|=+28,30 kN (Zug)
+
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Aufgabe 2 210
a) aus 0, resultierende Kraft F, und das zugehorige MaR a,,
2 Fw=0w:1=4-21=84 kN
1 ay,=051=0,5-21=10,5m
b) aus  resultierende Kraftkomponenten F,, und F;, und das zugehorige MaR a,
2 F,=0,5-q;-1=0,5-11,5-21=120,75 kN
2 Fe. =Fg-cosa =120,75-c0s15° =116,64 kN
2 Fe. = Fg -sina =120,75-sin15° = 31,25 kN

1 8. =l=70m
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Aufgabe 3 225 7 T T T ——

-
\\ q=2,0 kN/m 7
Schnitt |

Schnitt |
C
s | 4=20kNim ] 4 YH=0:>C=0
i .
Gesamtsystem
t 6m t 6m 1
412

TAHHHHHAHHAT

[EN
»

E4m%2m#—4m%

>

N
r2m+2m+—4m—+
Hﬁy—O—Q

R
o

| 12m . 8m
4 Y H=0:-16-B =0—>B =-16 kN
5 Y M® =0:+16-4-12-14- A-20=0—> A=-52 kN

4 2V=0:-A-12-B,=0->B,=-6,8kN

5,2
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Ho, cy

Aufgabe 4 225

T— 40m '\“ 40m q” 40m q” 40m q”
—
A,
W
1
1 Y H=0—> A, =0
1 YM®=0: -A-16+80-12+50-8+80-4=0— A, =+105kN
1 YV=0—> B, =+105 kN
Knotenschnitt bei 2 YV=0: U,, =+105 kN
0, U 2,0
0 - 4>U 1 U—lhzﬁ—)uthZ'Ulv Ulh:+210 kN
1 : n : v 1
105 T Ulw 1 U=+ (105)2 - (210)2 U, =+234,8 kN
2 H=0: O, =-210 kN
Knotenschnitt bei 2 V,=0
f———40m t 40m ——+
3
ii 7777777 0 g T
} \\\\\ 3
| T~ 1O5T £ Rittersches Schnittverfahren mit
2 i Dw& ol rechter Tragerseite
1 >
1 U, i
i /////U“ U, §_
& 80 kN -
2 > M®=0:+0,-2,0+105-4,0=0 O, =-210 kN

U, wird auf der Wirkungslinie bis Knoten verschoben

2 —U,, hat keinen Hebelarm:

> M®=0:-U,, -3,0-80-4,0+105-8,0=0 U,, =+173,3 kN

U, 10

-2 U, =0,25-U -

U "0 Ve . U,, =+43,3 kN
1 U, =-JUZ +U2 =+/173,3" + 43,3 U, =+178,7 kN
2 Y H=0:-0,-D,,-U,, =0——(-210)-D,, -173,3=0 D,, =+36,7 kN

D, 20

v-2- D, =05D =

1 DZh 4.0 v 2h D2v +18,3 kN
1 D, =+yD% + D2 =+36,7% +18,3* D, =+41,0kN
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Aufgabe 5 225

\
— \
\
|
\
Schnitt 1

|
\
\

Schnitt um

Schnitt |

F=25-32=8KkN

BERERRRRIEY
**************** =+4 kN
1 0,0 ‘ 320 4Ll>—> Q *
4,0¢ ‘ Q Mmaxz_Q'|2/8=—3,2kNm
Schnittum
" =0
o o
s Q
1 0 ‘
0 |
%H .
4
Schnitt 11
M
7777777777777777 @l%N Q=+4
1 0 4‘ 3,20 4L N =0
S Q
0
i
Schnitt 111
',
M
o -  Q N = +4
' ii Q=-2

—
2,0

M =+2,0-6,4=+12,8 KNm

Prof. Ralf-W. Boddenberg L&sung der Priufung Technische Mechanik | vom 2. 2. 2009 / Stand 06.02.2009

5/6



Z‘,{Q

%7
4

'S¢,
'S,
™

o,
'C}
L

4,0
0
4,0
4 2,0
4,0
— linear
restliche Abschnitte konstant
@ 12,8
0
12,8
3.2
4
— Parabel 2. O.
restliche Abschnitte linear
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Prufung Technische Mechanik 1 vom 17. 7. 2009

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 5 Summe
Punkte /100

Aufgabe 1 (15 Punkte)

An einem aus zwei Stdben bestehenden
Tragwerk greift eine Kraft F an, deren
Wirkungslinie in der Winkelhalbierenden y

der beiden Stabachsen verlauft.

Berechnen Sie die Stabkrafte S, und S,

mit Hilfe der Vektorrechnung.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Auf einen Baukérper wirken vier Windlasten ein, mit Wirkungslinien jeweils senkrecht zur Angriffsflache.

L

10m
]

5m

T 12m

meT 5m T 5m

F, =25 kN
F, =11kN
F, =24 kN
F, =20 kN

Ermitteln Sie die Resultierende dieser Kraftegruppe in folgenden Schritten:

a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel «

b) resultierendes Moment My in Bezug auf den Punkt

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

Prof. Ralf-W. Boddenberg

Prufung Technische Mechanik | vom 17. 7. 2009
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Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkréafte im nachfolgend dargestellten System.

—3m—+ 9m

T 6 kN/m N
16 kN
S
™ l IS
<
% 10 kN/m
E —F
™ IS
AL [q\]
e
< £
€+ A =
AIT
B
b 17m } 8m }

Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie fur das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und folgende Stabkréfte:

0,,D,,U, und D,,U,,D,

o
D, D,
U, Y,
1 8m 4L 8m 4L 8m 4L 8m 1
L 32m 4L
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Aufgabe 5 (25 Punkte)

Ermitteln Sie die Zustandslinien Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System.

Hinweis: die Anwendung der MaRstabe fir Q und M ist nicht bindend.

250m
250m

L
5,00 m

250m

12,7 kN
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"o
[1 cm =20 kN]

I
[1 cm =50 kNm]
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LO8sung der Prufung Technische Mechanik I vom 17. 7. 2009

Aufgabe 1 215
5 o +15-cos55° B +8,60
— | -15-sin55° | |-12,3

S,
A
S, 15kN
Richtungsvektoren A; B in Richtung der Kréfte S;;S, :
4 A:{Aﬂ:{+4-00520°}:{+3,76] B:{BX}:{—4@05501:{—2,57}
~ |A| |[+4-sin20°] |+1,37] — |B,| |—-4-sin50°| |-3,06
Gleichgewichtsbedingung:

§1 +§2 +F =
a-A+b-B +F =

+3,76 -2,57 +8,60 0 +3,76 -2,57 —8,60
2 a- +b- + = |>a- +b- -
+1,37 -3,06 -12,3 0 +1,37 -3,06 +12,3
LOsung:

D=A B, -A B, =376-(~306)-137-(-2,57)=-7,99
B,-F,-B,-F, _ (-257):(+12,3)~(-3,06):(-8,60)

(=)

> as =-7,25
D ~7,99
-F,—A -F : _ (-
b:+/& yDAy X:+(+3,76) (+12,3)7 9(9+1,37) ( 8,60):_7,27

7}:——7,25- 3,76° +1,37* — S, =—29,0 kKN (Druck)
%,—/

=4,00

S, =-7,27 257
=0 3,06

} =—7,27-42,57 +3,06> — S, =—29,1 kN (Druck)
%f—/

=4,00

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 17. 7. 2009 / Stand 20.07.2009
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Aufgabe 2 210

a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel o
+20 +11-cos45° +7,78 0 +24
3 E.= ; E,= . = N ; E,=
0 —11-sin45° 7,78 +25 0

L e R, [+20+7,78+0+24] [+5178
= |R,| | 0-7,78+25+0 | |+17,22

y
1 |B| =R =+/51,78% +17,22% =54,57 kN

1 tana_&_+l7,22
R, +5178

X

=0,3326 —a=18,4°

b) resultierendes Moment MR in Bezug auf den Punkt
3 M®=-20.5-7,78-10+25-7-24-6=-146,8 KNm

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

S
R

_1488 569 m
54,57

1 h=‘

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 17. 7. 2009 / Stand 20.07.2009 2/6



Aufgabe 3 225 .
/ | —
/
| Schnitt | 7
\\ ///
\\\\\\“\‘744‘4//,,,/19—-1/\\
//// \\\\
/ 4& N
LA N
VA AN
\\ } Schnitt Il \]
\\\A’ T //
——— v
\\\\\\\\\H\‘\¥777 77777 JB//
Schnitt |
-
0 -
A T N
4 — >
—
6 -
—
)fi3m ¥ 9m g
] 1 c
NI 18 l 16
T =
2 i
il
Q
M =0
N

>M®Y=0:-18-(4,0-15)-6-(4,0-2,0)+16-9+C-4=0—>C =-21,75 kN

4
> DV=0—>N=-16,0kN
> Y H=0:18+6+2175-Q=0—>Q=+4575kN
Gesamtsystem
o
M=0
i 45,75 I
. I 1
L/% !
J|

A

R

12

|
|

2 > H=0:>A =-4575kN
4 Y M®=0:-16-12-45,75-4+B-20=0— B =+18,75 kN
5 2V =0:-A+16- B =0—>A =-2,75kN

18,75

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 17. 7. 2009 / Stand 10.02.2011
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Aufgabe 4 225

19

10

:
B,
I e, |
22 l
4 8 } 16 4 8
: 32 }
SM®=0: -A-32+19-24-22.4+10-8=0— A =+14 kN
SV =0 B, =+15 kN
ZH:OH B, =+22

10
O, I
o 22 ‘
/D“D D, TlS !

T+ =

0]

|

}
> M®=0:+0,-6-10-8+15-16-22-4=0

il

Rittersches Schnittverfahren mit

rechter Tragerseite

Prof. Ralf-W. Boddenberg

O, =-12 kN
V=0:D,,+10-15=0—> D,, =+5kN
D, 8.0
D_ah:ﬁ_)D%:Z‘DsV D,, =+10 kN
3v '
D, = +v10% + 52 = +11,18 kN D, =+1118 kN
> H=0:-0,-D;, U, +22=0 U, =+24 kN
Knotenschnitt bei 5 ZH =0:412+D, =0— D,, =—12 kN
10
D, 20
12 l 1 D4v ~80 =Dy =0,25-D,, D,, =-3kN
— = ~— D, 4h '
e
ivz 1 D, =122+ 3 = 12,37 kN D, =-12,37 kN
Knotenschnitt bei
Ny v 2 Y H=0:-D, +U,=0-> U, =+10 kN
;
Knotenschnitt bei @ 1 ZH =0:-U,+D, =0— D,, =+24 kN
D, 4.0
TV“ D 1 i:__) Da\, :0’5'D6h DGV =+12 kN
5", D,, 8,0
U, [ 1 D, =+v24%+12* =+26,83 kN D, =+26,83 kN

Losung der Prufung Technische Mechanik | vom 17. 7. 2009 / Stand 20.07.2009
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Aufgabe 5 225

|

l
.
|
| |
| |
|

[m]

|
|
Schnitt 1| 5
|
|
N

|
|
|
7
-

Schnitt |

1 F=6,0-30=18 kN

1 Q=-18kN

1 M., =-q-1°/2=-27 kNm

Schnitt um Schnitt um
1 Q=0

N‘>(Q 1 N=+18
M /

- 1 Q=+181 ‘N—{T T@ ﬂ»

|
|
|
i 1 ‘ 181 1 M =-90,5kNm
|
|
|

T M =-18,1-5,0
=-90,5 kNm

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 17. 7. 2009 / Stand 20.07.2009 5/6



18,0
4
S} @
18,1
- linear
restliche Abschnitte konstant
\\\\\
N
\\
e 90,5 \\\
\u
|
S}
@
4

— Parabel 2. O.

restliche Abschnitte linear
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Prifung Technische Mechanik | vom 12. 2. 2010

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 2 5 Summe
Punkte /100

Aufgabe 1 (15 Punkte)

An einem aus zwei Seilen bestehenden Tragwerk
greift eine Kraft F an, deren Wirkungslinie in der
Winkelhalbierenden der beiden Seilachsen verlauft.

Berechnen Sie die Seilkrafte S, und S, mit Hilfe

der Vektorrechnung.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Auf einen Baukoérper wirken drei Windlasten ein, mit Wirkungslinien jeweils senkrecht zur Angriffsflache.

f~_ 63 12
I Sm \
F, =12 kN
S
Yol
e F, =10 kN 1843 T e
s T £
F,=19 kN
- S
S J{ ©
L | ;
™
X L 11
b 12200m ———
Ermitteln Sie die Resultierende dieser Kraftegruppe in folgenden Schritten:
a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel «
b) resultierendes Moment My in Bezug auf den Punkt
c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt
Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 12. 2. 2010 1/4



Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkréafte im nachfolgend dargestellten System.

fF—3m—¢ 6m +—3m—

N c q=2,0kN/m
IS e
< <
£ 16 kN e
N N
+ -

e
E N
S -

1 8m 4L 12m 4L

Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie fur das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und folgende Stabkréfte:

O,,D,,U; und D,,U,,D,

¥ 32m it

Fom+—4m—4
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Aufgabe 5 (25 Punkte)

Ermitteln Sie die Zustandslinien Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System.

Die Auflagerkréfte sind bereits eingetragen.

Hinweis: die Anwendung der MaRstabe fir Q und M ist nicht bindend.

—
£
B
N
S
8 %
Te)
12 kN
,/in Balkenmitte
£
Q
L
N

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 12. 2. 2010 3/4



nQ
[1 cm =10 kN]

I
[1 cm =50 kNm]
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Losung der Priufung Technische Mechanik 1 vom 12. 2. 2010

Aufgabe 1 215

5 Eo +25-c0s55° 3 +14,34
— | +25.sin55° | | +20,48
25
51%
SZ

Richtungsvektoren A; B in Richtung der Kréfte S;;S, :

4 A A, | —cos20°| [-0,940] B B, _ | +cos50°| [ +0,643
= |A| |+sin20°| [+0,342] = |B,| |-sin50°| |-0,766
Gleichgewichtsbedingung:

S, +8, +E=0
a-A+b-B +F=0

-0,940 +0,643 +14,34 0 —-0,940 +0,643
2 a- + b . + = S a- + b . —
+0,342 —-0,766 +20,48 0 +0,342 —-0,766

Losung:
D=A B, - A -B,=-0,940-(-0,766)-0,342-0,643 =+0,500
_B,-F,-B,-F, (+0,643)-(-20,48)—(-0,766)-(-14,34)

5  a- — +48,31
D +0,500
.E - A -F _ (= - (=
b AR AR (-0040)-(-20.48)-(+0342)-(-1434) .0
D +0,500

,940
1 S,=-4831 =+48,31-1/0,940° +0,342° > S, =+48,3 kN (Zug)
+0,342

=1,00

+0,643

1 S,= +48,31-[ . 766} = +48,31-4/0,6432 +0,766> — S, =+48,3 kN (Zug)

=1,00

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik | vom 12. 2. 2010 / Stand 20.02.2010
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Prof. Ralf-W. Boddenberg

Aufgabe 2 210

a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel a
+10 +19 +12-sin18,43° +3,79
E,= : E,= ; F,= =
0 0 +12-c0s18,43° +11,38

n| Re|_[+10+19+379]_[+32,79
= |R,| | 0+0+11,38 | |+11,38

|R|=R=4/32,797 +11,38” =34,71 kN

R
tana:—y:@=0,347l ->a=191°
R, 32,79

b) resultierendes Moment M in Bezug auf den Punkt
M® =+10-50+19-7,0+12-6,325 = +258,90 kKNm
c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

258,90
34,71

®
h—‘MR =7,46 m

| R

Losung der Prufung Technische Mechanik | vom 12. 2. 2010 / Stand 20.02.2010
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Aufgabe 3 225 c qzz,okN/nT\\
/ ]

{ Schnitt |

/

—
16 kN ~__ -

4»% B
A
Schnitt |
N
8 .
4 . 4 D M'=0:>Ny=+4kN
o
M =0
NR
Schnitt um
C f 4
A ] 2 Y H=0:>C=-4kN
Lo
NL
Gesamtsystem
A F—3m— 6m +—3m—
1S = £
< g <
= 16 kN c
AN N
§ 4 —~
4 S
N
;Er i
L. I

A

J 8m + 12m J

3 D> H=0:-4+16+8+A =0—> A =-20kN
3 >M®=0:44.10-16-6-8-8+B-20=0—>B=+6 kN

3 DY V=0-A=-B,=-6kN
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Aufgabe 4 225

Wv 32 WV
p L L

o]
[ee]
0;
[e°]

1
Tso
1 YH=0—> A, =+40
1 YM®=0: -A-32-30-24-40-4=0— A =-27,5kN
1 Y V=0:27,5-30-B=0—> B=-2,5kN
t 8 1 8 1
o @
- 40 T
< Rittersches Schnittverfahren mit
2 U rechter Tragerseite
7777777777777 -«
\\\\Eg,& i I
o 2,5
> ZM(S)=03+01'4—40‘4_2’5'16:0 O, =450 kN
1 YV=0-> D, =+2,5kN
D, 8,0
1 D_z::ﬁ_)DSh:‘l'D‘w D,, =+10,0 kN
1 D, =+4/10,0? +2,5% =+10,31 kN D; =+10,31 kN
2 > H=0:-0,-D, -U,+40=0 U, =-20kN
Knotensch”ivtt bei 2 Y H=0:-D, +D, =0 D,, =+10,0 kN
1 o2 Lmo, 1 &=£—> D, =0,25-D,, D, =+2,5kN
o~ b To, D 8.0 A
4h !
1 D, =+10,31 kN
Knotenschnitt bei
)
1o i 2 YH=0- U, =20 kN
"
Knotenschnitt bei [9 1 > H=0:-50+40+Dy =0 Dy, =+10 kN
[o D, 4,0
1 e ?\4;40 1 D_;:&_O_)DG":O'S'DG*‘ Dy, =+5 kN
v, N
1 D, =+v10?+5% =+11,18 kN D, =+1118 kN

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 12. 2. 2010 / Stand 28.01.2012 4/7



Aufgabe 5 225

18,4 kN
e
o N - ZaN
N o 2N
/ A T S \
| 1 // S 4
| i y y !
\ Ve 7
| \ / Y I
| ! i p i |
! \ { 14\ /7 Schnitt 11l I
| \ \ Y
I \ N -
/ s
/ \ -
) ) s
/ \ /
// \ // 7
i § / V
/ \ {
| L [y o
1 \ Bl /
\ 7 T
i \S o=
1 \ &t
\ ~ ~
\ [ S
| ! RN Y
\ { R = <.
1 \ N S~
\ \ N =
\ § R\ / [N
N\ N
§ \ N 12 N
\ A AN\ AN
\\ \\ AN \\
Schnitt IV h R 1\
\ . N Schnitt |
\ AN N
\ AN N \
! N\ \
\ AN N 1
! AN N\ |
| o D |
| Ny
‘ ! “ /
! — ! ~~. /

1 Q=+12kN

1 M=

12-1,5=-18 kNm

1 Q=0

1 M =-18 kNm
Schnitt 11
N
/Q\{M 1 Q=0
Q
1 M =-18 kNm

Prof. Ralf-W. Boddenberg
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Schnitt 111

2 Y M©=0:-18+14-1,77-M =0—-M =+6,8 KNm

Schnitt um

M

TQ 18,4 kN
<—€ — -
N 1 M =+6,8 kNm
% 14
N, 68
Schnitt IV
N
MJ\
S 1 N =-18,4 kN
Bl q
i
|
|
|
i
E |
8 || 1 Q=-17,0kN
|
|
|
|
|
|
|
i
|
| 1o 2 M =-850kNm
18,4 kN
Schnitt um
M
ij N 1 Q=+18,4 kN
F
o I T

1 M =-85,0 kNm
18>rss,o

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik | vom 12. 2. 2010 / Stand 20.02.2010 6/7



18,4 @
®
17,0 14,0
4 e
@
12,0
abschnittsweise  konstant
//// \\\\\\
/ I
/850 S} —
/ [
V E— 6,7
|
(E)
\
\
\

abschnittsweise linear

Prof. Ralf-W. Boddenberg
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Prifung Technische Mechanik | vom 14. 2. 2011

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 5 Summe
Punkte /100

Aufgabe 1 (15 Punkte)

An einem aus zwei Stdben bestehenden Tragwerk

greift die eingezeichnete Kraftegruppe an.

Ermitteln Sie die Resultierende dieser Kraftegruppe
und berechnen Sie die Stabkrafte S; und S, mit y
Hilfe der Vektorrechnung.

X

F,=4kN 450
F, =10 kN F, =3,536 kN

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Auf einen Baukoérper wirken drei Windlasten ein, die Wirkungslinien verlaufen mittig und senkrecht zur

jeweiligen Angriffsflache.

P

F =10k

T
T

F 6,00 m %

Ermitteln Sie die Resultierende dieser Kraftegruppe in folgenden Schritten:
a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel «
b) resultierendes Moment My in Bezug auf den Punkt

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 14. 2. 2011 1/4



Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkréafte im nachfolgend dargestellten System.

1 8m + 12m 1

—am—+2m+2m+

.

(@)

q=4,5kN/m

FBm 4L 6m 4L Sm‘*

Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie fur das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und folgende Stabkréafte:

V;,D,U; und O,;,D,,U,

1 80m Wu
¥ 20m £ 20m £ 20m ¥ 20m ¥
10 kN 20 kN 20 kN 20 kN 10 kN
T 03
1S D, D,
o M
—
L U, u, 28 kN
(¢l 9]
” 7777B]

2/4 Prufung Technische Mechanik | vom 14. 2. 2011 Prof. Ralf-W. Boddenberg



Aufgabe 5 (25 Punkte)

Ermitteln Sie die Auflagerkrafte und die Zustandslinien N,Q und M am nachfolgend dargestellten stati-
schen System.

750m

450 m

>]
P
i
oo
£
J

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 14. 2. 2011 3/4
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Losung der Priufung Technische Mechanik | vom 14. 2.

Aufgabe 1 215

—4 0 —3,536 - cos45° -2,5
3 kK F,=
— 0 — |-10 +3,536-sin 45° +2,5
—-4+0- 25 -6,5 5 >
1 R= =|R|=/6,5"+7,5
0-10+2,5 -7,5
Sl
Sl
R
Gleichgewichtsbedingung:
S, 4S5, +R=0-85,+5,=-R
a-A+b-B=-R
mit Richtungsvektoren A;B aus der BemafRung:
2 -2,25 B, 4,
ISINE S-S il S
A, +4,5 B, +4,5
-2,25 +4,5 +6,5
2 a- +b- =
+4,5 +4,5 +7,5
Losung:
D=A-B,-A B, =-2,25-45-4,5-4,5=-30,375
B,-R,—-B,-R .7.5-4.5.
5 go_—x Ty y "Ry :_4,5 7,5-4,5 6'5:+0,148
D -30,375
-R,-A ‘R -2,25)-7,5-4,5-6,5
b:+p& A X=+( ) =+1,519
D -30,375
-2,25
S, =40,148-
1 +4,5
S, =+0,148- 2,25° +4,5° =+0,745 kN (Zug)
+1
§2=+6,833-’7 —‘
1 +1

S, 1519 45 45 9,664 kN (Zug)

Prof. Ralf-W. Boddenberg

2011

|

=9,925 kN

mit einfachen Richtungsvektoren A; B

SN B H
:s{uf;f}b-[iﬂ{i?ﬂ

D=-0,5-1-1.1=-15

_ M =+0,667
-1,5
(—0,5)-7,5—1-6,5
b=+ =+6,833

-1,5

-0,5

S :+0,667-{ }
+1

Losung der Prufung Technische Mechanik | vom 14. 2. 2011 / Stand 13.10.2011

|

S, =+0,667-4/0,5% +1* =+0,745 kN (Zug)
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Aufgabe 2 210

a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel «
-10 —8-sin30° -4,0 —14-sin 60° -12,12
3 El = , E2 = = , ES = =
0 +8-co0s30° +6,93 —14-cos60° -7,0

B R, -10-4,0-12,12 —26,12
1 = = =

R 0+6,93-7,0 -0,07
1 |R|=R=426,12"+0,07" = 26,12 kN

R, -0,07
1 tana=—=
R, 2612

X

=0,0027 — a=0,15°

b) resultierendes Moment M in Bezug auf den Punkt
3 M®=-10-1,5+8-1,85-14-2,80 = -39,40 KNm

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

M
R

(3940 o0
26,12 y h=151m

R

1 h=|

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik | vom 14. 2. 2011 / Stand 02.03.2011 2/6



Aufgabe 3 225 A, B,

19 kN

o/
Schnitt I/

( a=45kN/m | c
N 1/

Schnitt um
2 Y»H=0-B,=0

Schnitt |

WYX

2 Y M'=0:>N; =+9 kN

WYX

Schnitt um

N
M:O»’T\
Q=0

2 j 2 Y H=0:>C=-9kN
S T c
Gesamtsystem
t 8m t 12m 1
AL 1 B,

>
lo

i
t—4dm—+2m+—4m—+
o—4

Il
—am—+2m+2m+

YY)

-

bF—3m—+ 6m —3m—
3 > H=0:A-18+9-19=0—> A =+28 kN
3 > M®¥=0:-18-8+9-10-19-4+B,-20=0—>B, =+6,5 kN

>V =0-A=-B,=-65kN

w
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Aufgabe 4 225

1” 80m T
f 20m T 20m 1 20m T 20m 1
10 kN 20 kN 20 kN 20 kN 10 kN
1 D, D, I
U, u, J 28 kN
**i @ B '
B
1 Y H=0— A, =-28 kN
1 Y M®=0: -A-8+10-8+20-(6+4+2)=0—> A, =+40 kN
1 > V=0:-40+80-B=0— B =-+40 kN
Knotenschnitt bei 2 ZV =0'—> V, =-10,0 kN
2 »V=0:+10-40-D, > D,, =—30,0 kN
Knotenschnitt bei @
D, 20
ol Z‘ D_lhzﬁ_’ D,, =1333-D, D,, =—40 kN
iy 1v 1
zsﬁJ)Z%U1
$ 2 D, =307 + 407 D, =50 kN
40
2 > H=0:-28+D, +U,=0—> U, =+68kN
T 2,0m ,‘u 2,0m T
lZO llO
o,
T T
| AN
i \\\ £ Rittersches Schnittverfahren mit
2 i . ‘,i‘ 9 rechter Tragerseite
| D,,
3 B
7777777 U T
40
2 Y M?=0:40,-15+(40-10)-2=0 0, =40 kN
2 YV=0:-D,+20+10-40=0— D,, =—10 kN
D, 20
2 D_Z::L_S_)Dsh:1,333'st Dy, =-13,3 kN
1 D, =-10?+13,3* =-16,7 kN D, =-16,7 kN
2 > H=0:-0,-D; -U;+28=0 U, =+81,3 kN

Prof. Ralf-W. Boddenberg
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Aufgabe 5 225

=
1 B, =0
%Schnittll
| 1 A =+12kN
—=i 8k
B, =+18 kN
a 5, ! LB
Schnitt | Schnitt 11
N N
I\(Ag 1 N=-12 '\g 1 N=-18
1 11
I E | €
8 1 Q=0 '8 1 Q=0
| < } N~
- Li.
B
T 1 M=0
18
3,
1 tana=—=0,4—>a=218°
7,5

12-sina =4,46 kN

12.cosa =11,14 kN

12 1 N=-4,46 kN

1 Q=+1114 kN

1 M=+12-4,5=+54 kNm

Schnitt um
Q .
1 N =18-sina =+6,69 kN
A
N M 1 Q=-18-cosa =-16,7 kN
18

1 M=0

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik | vom 14. 2. 2011 / Stand 02.03.2011
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—6,69

18
2 » - N
©
N
/ / \
- 2
\ 16,7
+11,1
©)
'y
2 \ Q
o
o
Y A
Ny
3 o M
i A
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Prifung Technische Mechanik 1 vom 30. 1. 2012

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 5 Summe
Punkte /100
Aufgabe 1 (15 Punkte)
An einem aus zwei Staben bestehenden Tragwerk
9 F,=4,243kN A F, =5kN

greifen die eingezeichneten Krafte an.

Ermitteln Sie die Resultierende dieser Kraftegruppe 45°
und berechnen Sie die Stabkrafte S; und S, mit
Hilfe der Vektorrechnung.

R 3,0m S 40m —

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Auf einen Baukodrper wirken drei Lasten ein, deren Wirkungslinien senkrecht zur jeweiligen Angriffsflache

verlaufen.

/\8\
B F—26kN/ m\/
-

14,04°

L.

Ermitteln Sie die Resultierende dieser Kraftegruppe in folgenden Schritten:

9m

g, =6 KN/m

a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel o
b) resultierendes Moment My in Bezug auf den Punkt

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 30. 1. 2012
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Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkréafte im nachfolgend dargestellten System.

30m f—20m
10 kNi
14 kN/m
1S
o
N
Bh
B

6,0m
mé»
<

S —
7 kKN/m \é& A

A

Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie fur das dargestellte Fachwerk die Auflagerkrafte und folgende Stabkréfte:

o,U,V, und O,,D,,U,

%2kn —
40kN O, 0, 40 kN £
S
[6] I
<@,
o}
Vv, s %
Q v w{\}l v 0, c
e D, D, 3 &
-
U, u, el u, u, [B].L>
k 40m k 40m } 40m ¥ 40m 4
} 160m +

2/4 Prufung Technische Mechanik | vom 30. 1. 2012 Prof. Ralf-W. Boddenberg



Aufgabe 5 (25 Punkte)

Ermitteln Sie die Zustandslinien N, Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System.

Die Auflagerkrafte sind gegeben.

3,00

5,00

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 30. 1. 2012 3/4
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Losung der Prifung Technische Mechanik 1 vom 30. 1. 2012

Aufgabe 1 » 15
+4 0 +4,243-c0s45° | | +3
2 FR= F, = F,= ) =
= 10 — |45 — | —4,243-sin45° -3

1 B=[4+0+3}=F7}—>R=|B|=\/72+22 ~7,28 kN

0+5-3 +2

)/<R'
S
S, 2
Gleichgewichtsbedingung:

1 S5 +5, +R=0->§5,+S5,=-R
a-A+b-B =R

Richtungsvektoren A;B aus der BemafRung:

oM e e e
oS

LOsung:
1 D=A-B, —A B, =(-3)-(-1)—(-4)-(+1)=+7

BCR B R (11):(-2)-((7)

2 a= - =+1,286

D 7
.R —A - —3)-(=2)=(=4)-(-

s b ARAR (DA
D 7
i

S, =+1,286-
1 4

S, =+1,286-/3" + 4% =+6,429 kN (Zug)

+1
S, =-3143.
1 -1

S, =-3,143-1> +1* =—4,445 kN (Druck)

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 30. 1. 2012 / Stand 23.01.2013
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Aufgabe 2 Y 10

a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel «
+0,5-9-6 +27 +26-sin14,04° +6,31 —48
s Ei= =, || Ee= = ; Eq=
0 0 +26-cos14,04° +25,22 0

o _[R]_[27+6.31-48) [-1469
b BTIR T 04252240 || 42522

y

+120,22°
1 |B| =R =/14,69% + 25,22* = 29,19 kN

. nac 12522
R, -14,69

X

=-1,717 — a=-59,78°

b) resultierendes Moment M in Bezug auf den Punkt
3 MW =27.6,0+26-825-48-6,5=+64,5 kNm

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

64,5

= =2,21m
29,19

=
Il

M®
R

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 30. 1. 2012 / Stand 23.01.2013 2/6



Aufgabe 3 225 . l\\\

// N \\
i (WY N
/ VL AN
/ VAN \
| VN Schnitt 1 N
!J \\ \\\ BN
\{ [N My )
| \ AN B 7
\\ \‘ \\\#//
| Schnittl |
| |
\ |
\ |
\\ j//
Y
Schnitt |
M=0
4 fl N,
BE 3 DV=0—>A=0
£ Q-0
EI =
21 :g‘ =
£ ‘ _
4 2 45 3 YM©Y=0:421.2,0+42-3,0+ A, -6,0=0-> A =-28 kN
—
44— —E 3 H=0:-28+21+42+N=0—->N=-35kN
fa
Schnitt 11
F—20m
lm 3 H=0:>B,=-35kN
M =0
35 U
3 Q=0 E 3 YV=0:>B,=+10
5,

\PM . > M® =0:-35-2,0+10-2,0+ My =0
B ° — M, =+50 KNm

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 30. 1. 2012 / Stand 23.01.2013 3/6



Aufgabe 4 225

2 YH=0— A, =-32
2 Y M®=0:-A, -16+40-12-32-4,5+40-4=0— A, =+31kN
2 ZVzO:—) B, =+49 kN
1 >V=0:-31-0,=0-> O, =-31kN
o 1 =—--50,=-0,—> 0,, =-41,33 kN
2 1 0, 3 3
u
34 1 10, =-/41,33 + 312 0, =-51,67 kN
3 2V=0:-82+0, +U; =0 U, =+73,33 kN
—41,33
2 Knotenschnitt um bzw. Erkennung von Nullstaben: Vl =0

T
- 40 £
| :
0O, I
kfd\}@ D,
5 \/ Rittersches Schnittverfahren mit
g rechter Tragerseite
777777777 - —O —
u, ?
40m 1 40m 149
3 >M®=0:+0,4,22-40-4,0+49-8,0=0— O, =-54,98 kN
3 YM®=0:-U,-30+49-40=0— U, =+65,33 kN
M _po-— . _D.. —40- . =
3 ZM =0: l;J/3 4,5-D,-3,61-40-4,0+49-8,0=0—> D, =-17,17 kN

+65,33

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 30. 1. 2012 / Stand 23.01.2013 4/6



Aufgabe 5 225

Neigungswinkel Balken A-C

sinag =—— bz
CoOSa =—— bzw
tang =—— > o =51,3°
Schnitt |
2,0
. 2,5
F, =6,0-sinc =6,0-2 = 4,69 kN - Q=+4,69 kN
ZM(B)=0:—6,0-2,5+M=0—> M =+15,0 KNm
D |I=0:43,75+5-sing - N =0— N =+7,65 kN
3,90
D L=0:-4,69+5c0s¢+Q=0->  _.156kN

313

Schnitt um

—N=-5kN

Schnitt 11

y
|

Yy V

Yy V

Al
[
N

|\ABAAA

~(

Prof. Ralf-W. Boddenberg

> M® =0:-Q =+6 kN

D> H=0:>Q =—6kN

Mitte —

—q-— =-4,5 kKNm
9%

Losung der Prufung Technische Mechanik | vom 30. 1. 2012 / Stand 23.01.2013
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Schnitt 111

N M Wu 4,00 Wu
- e - — N =46 kN
< T ] 1]
Q i G
i 12 | o
; ‘J( = —>Q=-5kN
o @ - |
LB U > M9 =0:-M +12.1,5-6,0-3+5,0-4=0
50 T —M =+20 kN
@ 460
S)
+7,65
é -5,0
8
"N [kN]"
+3,75
e 50 6.0
S)
+1,56
9
@
+6,0
+4,69 "Q [kN]"
@
+20,0 7
’ & — |
4+20,0 ﬁ‘ e
S |
8
+15,0 :
"M [kNm]"

Prof. Ralf-W. Boddenberg Losung der Prifung Technische Mechanik I vom 30. 1. 2012 / Stand 23.01.2013 6/6



Prifung Technische Mechanik | vom 4. 2. 2013

Name, Vorname: Matr.-Nr.:
Aufgabe 1 2 3 4 5 Summe
Punkte /100

Aufgabe 1 (15 Punkte)

An einem aus zwei Seilen bestehenden Tragwerk
greifen die eingezeichneten beiden Krafte an.

Ermitteln Sie die Resultierende dieser Kraftegruppe
und berechnen Sie die Seilkrafte S; und S, mit
Hilfe der Vektorrechnung.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Auf einen Baukodrper wirken drei Lasten ein, deren Wirkungslinien senkrecht zur jeweiligen Angriffsflache

verlaufen.

16,28 ™M glam
gAam
‘\ F, = 48 kN )
S S
e P F,=26kN g, =8 kN/m T
S+
L E
=
« L R

Ermitteln Sie die Resultierende dieser Kraftegruppe in folgenden Schritten:
a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel «
b) resultierendes Moment M in Bezug auf den Punkt

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 4. 2. 2013 1/3



Aufgabe 3 (25 Punkte)

Berechnen Sie die Auflagerkrafte im nachfolgend dargestellten System.

£ 15 7+ 15 7+ 2,0 t
05+
* 6 KN -——
o 8 KN/m 15 kN
~ —
i Z.[cl

s k.

2,5

MaRe in [m]

Aufgabe 4 (25 Punkte)

Berechnen Sie fur das dargestellte Fachwerk folgende Stabkrafte:

D,,U, U, und D,,U,,D,

80 kN
—

‘WC

1.9

8m
} 32m ]

Die Auflagerkrafte sind gegeben!

2/3 Prufung Technische Mechanik | vom 4. 2. 2013 Prof. Ralf-W. Boddenberg



Aufgabe 5 (25 Punkte)

Ermitteln Sie die Zustandslinien Q und M am nachfolgend dargestellten statischen System.

7 kN

-t

4m 4L 3m 4L Zm**

4L 3m 4L 2m

+1
+2
+3
+4

kN

-1

M

kNm

Prof. Ralf-W. Boddenberg Prufung Technische Mechanik | vom 4. 2. 2013 3/3



L8sung der Prufung Technische Mechanik I vom 4. 2. 2013

Aufgabe 1 » 15

] w

1 R:{OJFB}:[S}—) R =|R| =82+ 62 =10,0 kN

- |6+0

10
szw\@\/\/

S

1
Gleichgewichtsbedingung:

1 §1 +§z +B=Q_>§1+§2=_B
a-A+b-B =-R

Richtungsvektoren A;B aus der BemaRung:

2 A A | [ +cos60° | B B, | |+cos10°
= |A| |-sin60°|" = |B,| |-sinl0°

+€0s60° +c0s10° -8
2 a| +b-| =
—sin60° —-sin10° -6
LOsung:

D=A -B,—A -B, =c0s60°-(-sin10°) - (-sin60°)- cos10° = +0, 766
B,-R,-B,-R,  c0s10°-6—(-sin10°)-8

5 a=-— :+9,53
D 0,766
‘R, —A ‘R c0s60°-6 —(-sin60°)-8
b=+A‘ AR =+ ( ) =+12,96
D 0,766
+c0s60°
S, =+9,53- .
. —-sin60°

S, =+9,53-+/cos? 60° +sin? 60° = +9,53 kN (Zug)
=1

+cos10°

—sin10°

S, =+12,96 kN (Zug)

§2=+12,96-{

Prof. Ralf-W. Boddenberg L&sung der Priufung Technische Mechanik | vom 4. 2. 2013 / Stand 31.01.2013
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Aufgabe 2 > 10

a) resultierende Kraft R und Neigungswinkel o
+26 -48-sin10,62° -8,85 -0,5-8-9] [-36
3 Elz ; E2= = ; Esz =
0 +48-0s10,62° | | +47,18 0 0
. Re R,| [26-885-36| [-18,85
= |R,| [ 0+47,18+0 | |+47,18
1 |R|=R=418,85" +47,18* =50,81 kN

1 tana—&— +47,18
R, -18,85

X

=-250 —>a=-6822°

b) resultierendes Moment M in Bezug auf den Punkt
3 M =26-60-48-814-36-6,0=-450,72 kNm

c) Abstand h der Wirkungslinie von R vom Punkt

MO
R

450,72

=8,87m
50,81

1 h=‘

Prof. Ralf-W. Boddenberg L&sung der Priufung Technische Mechanik | vom 4. 2. 2013 / Stand 31.01.2013 2/6



Aufgabe 3 225
Moe

Schnitt |

15

EEEEN
4 N -
Q J——10—F05
— 075 ——075 JC

1 N=+15kN
2 >M®=0:-12.0,75-12-1+C,-15=0-C, =+14 kN

Schnitt 11
12 12

- ﬁ(
M =0 l 5
T 15
‘ —

14

?Bv ‘ ‘

1,50
2,25 ‘
2,50

3,00

2 YM"=0:46-0,5+B,-1,5-12-2,25-12-2,50 +14-3,00=0— B, = +8 kN

2 Y H=0:>N=9kN
2 YV=0:-Q-8+12+12-14=0->Q=+2 kN

Schnitt 111

D> H=0:>A =-9kN

2 YV=0—>A=+2kN

2,50

LA,
> M* =0:5 M, =+22,5 kNm
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Aufgabe 4 Z 25

Rittersches Schnittverfahren mit
rechter Tragerseite

L
4 8
2 YMP=0:-U;-4-80-2+35-16=0 Ug =+100 kN
> ZM(Q)=0:+U3-4—80-6+35-8=0 U, =+50 kN
2 Y H=0:-D, +80-50-100=0—> D,, =—70 kN
D, 4,0
% - 5D, =05-D D,, =-35kN
2 D, 80 3v 3h 3v
2 D, =—/70?+35% =—78,26 kN D, =-78,26 kN
2 U,=U, =450 kN
Knot hnitt bei |7
;OO ensehinitt bet S H=0:480+D,, =0 D,, =-80 kN
f\ 5, e D, 20
1 ' v _-=-_,D, =0,25-D ——
le D, 8,0_) » i D, =—-20 kN
D, = —/80% + 20 = 82,46 kN D, =-82,46 kN
Knotenschnitt bei > H=0:80-50-D, =0— Dy, =+30 kN
80
— g DV=0:20+D,,-35=0—> D,, = +15 kN
50 =-——
1 = D, =+1/30? +15? = +33,54 kN D =+33,54 kN

2.

DSh

Prof. Ralf-W. Boddenberg

e

D

D6h

—&v 0,5

15

—=0,5— Kontrolle ok
30

Lésung der Prufung Technische Mechanik | vom 4. 2. 2013 / Stand 31.01.2013

4/6



Aufgabe 5 Z 25

e ———— e T A T
TR iy et Wr_\\i S"““'}
Schnitt v | S “ichmﬁﬂ_gJ %
A8 g B E
¥ 3m b—2m—+ 4m f 3m b—2m—+
Schnitt |
. l7 . 1 YM®=0:-Q 5-7-3=0->Q, =—4,2kN
0 0
1 Q ******* Y —— ODH
Q Q
B El 1 YV=0:-Q+7-4,2=0->Q =+2,8kN
Schnitt 11
0 0 [D] 0
1 %QL fffffff 3 ,O}Dﬂ 1 Y MP=0:-283+M=0->M =+8,4 kNm
2,8 2,8
Schnitt 111
, 0 1z o 1 >M®=0:-Q 6+12,0=0—->Q, =-2kN
1 (i%z,o + 40 Lg}
B o 1 Q(x)=konstant »>Q =Q, =-2 kN
Schnitt IV
M 1 © _—0-49. — _
0 0< > 0 > MY =0:42-2+M =0—>M =—4 kNm
1T —a—|/) T
2

1 Unstetigkeit in der Momentenlinie: Moment rechts von : M =-4+12=+8 KNm

Schnitt V
6 1 YM#¥=0:-M+2:3-6-1,5=0—->M =-3 kNm
M 0
1 LU ,,,,,,,,,,,,,,,,, DL
1 DV=0:-Q+6-2=0->Q =4kN
Q'F1,5%1,542
max M im Abschnitt — 1 Q(x)=0 bei x=4,0m von Punkt
4 max M
L <0 Q 777777777777 0 , 2M"W=0:43-2:2,0-1,0+maxM =0
3 > maxM =+1,0 kNm
b——20——+0
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linear konstant konstant konstant konstant

- 4,5

2,8

2,0

®

@

+2
+3
+4

4,0

+1 /1
?
i
|
|

kN

quadratisch linear linear linear linear

3,0

VE

+
N
-
(=]

O
D

+1

kNm
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